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Seznam pouzitych zkratek

PZKO program zlepSovani kvality ovzdusi

JMK Jihomoravsky kraj

VYS Kraj Vysocina

EVL Evropsky vyznamné lokality

CHOPAV chranéné oblasti ptirozené akumulace vod

CHKO chrdnéna krajinna oblast

NO oxid dusnaty

NO; oxid dusicity

NOx souhrn koncentraci oxidu dusnatého a oxidu dusicitého vyjadreného jako

koncentrace oxidu dusic¢itého (soucet hmotnostnich zlomkd NO + NO; v ppb
prevedeny na odpovidajici hmotnostni koncentraci NO,)

SO, oxid sificity

co oxid uhlicity

NMVOC nemetanové tékavé organické latky

O3 ozon

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky

PMio aerosolové castice s aerodynamickym prdmérem mensim nebo rovnym 10 um

dispergované v ovzdusi

PM2s aerosolové Castice s aerodynamickym primérem mensim nebo rovnym 2,5 um
dispergované v ovzdusi

PM; aerosolové castice s aerodynamickym pridmérem mensim nebo rovnym 1 um
dispergované v ovzdusi

BcF Benzol[c]fluorene
BaA Benzo[a]anthracene
Chr Chrysene

CcP Cyklopenta[cd]pyrene
MCh 5-Methylchrysen

BbF Benzo[b]fluoranthene
BkF Benzo[k]fluoranthene
BjF Benzo[jlfluoranthene
BaP Benzo[a]pyrene
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DBA Dibenz[a,h]anthracene

Ipy Indeno[1,2,3-cd]pyrene

Bpe Benzo[ghi]perylene

DBIP Dibenzo[a,l]pyrene

DBeP Dibenzo[a,e]pyrene

DBiP Dibenzola,ilpyrene

DBhP Dibenzol[a,h]pyrene

SSIM Statni sit imisniho monitoringu
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i ﬁ STATNI FOND Spoleéné pro Evropu

Souhrn

V prlibéhu tii kampani zima 2022 (18. 1. — 18. 4. 2022), léto 2022 (14. 6.—12.9. 2022) a zima 2023 (18.
1. — 17. 4. 2023) byla postupné realizovana méreni kvality ovzdusi na Uzemi Jihomoravského kraje
a Kraje Vysocina. Celkem bylo v pribéhu dvou zimnich a jedné letni kampané odebrano 2160 vzork(
aerosolovych castic frakce PMyo, odebrano bylo vidy 6 filtri se vzorky ¢astic béhem 14 dni na kazdé ze
120 lokalit v prlibéhu jedné méftici kampané. Ve vsech odebranych vzorcich aerosolovych castic byly
stanoveny koncentrace 16 polycyklickych aromatickych uhlovodik(l (PAU) v¢. Benzo[a]pyrenu (BaP)
a soucasné stanoveny koncentrace aerosolovych ¢astic frakce PMio. Odbéry probihaly v terminech dle
odbérového kalendare Ceského hydrometeorologického Ustavu (CHMU).

Méreni si kladlo za cil zjistit koncentrace BaP na Uzemi Jihomoravského kraje (JMK) a kraje Vysocina
(VYS) a v ndvaznosti na to porovnat namérené vysledky s Programem zlepsSovani kvality ovzdusi (PZKO)
pro zénu Jihovychod, ktery byl mimo jiné vyuZit jako zdklad pro vybér lokalit. Pfi vybéru lokalit byla
dale zohledriovdna dalsi kritéria, a to velikost obci a mést, kategorie vytapéni a pocet obydli na tuha
paliva, vliv velkého a stfedniho zdroje znecistovani, vliv silniéni komunikace, charakter okoli (zakfiveni
reliéfu, zdali se jedna o obce na roving, v udoli, popf. ve vrcholové poloze). Dale byly v kazdém z kraj(
vybrdany lokality zvlasté chranénych Uzemi z pohledu ochrany pfirody a krajiny, a to 3 lokality chrdanéné
oblasti pfirozené akumulace vod, 2 lokality chranéné krajinné oblasti a 3 evropsky vyznamné lokality.

Odbéry vzorkd aerosolovych ¢4stic thorakalni frakce PMao byly realizovany dle CSN EN 12341 s vyuZitim
stfednéobjemovych vzorkovacld Leckel MVS6 a SEQ 47/50 (vyrobce obou zafizeni Sven Leckel
Ingenierbiiro, Némecko). Castice byly zachytavény na filtr o priméru 47 mm z kfemennych vldken
(Merck Milipore, Némecko) po dobu 24 hodin. Koncentrace PAU byly stanoveny plynovou
chromatografii (GC) v kombinaci s hmotnostni spektrometrii (MS) s vyuZitim zafizeni GC MS Triple
Quadrupole GC/QQQ 7000C (Agilent technologies, USA).

Na 31 ze 120 lokalit byly naméfeny prlimérné koncentrace BaP, vypoctené z 18 odebranych
a analyzovanych vzorkd v pribéhu t¥i odbérovych kampani, nad hodnotou 1 ng.m?. Tato hodnota je
hodnotou imisniho limitu pro BaP stanovenda zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., nicméné je
definovana jako roc¢ni primérna koncentrace. Proto namérené koncentrace BaP nelze interpretovat
jako prekroceni imisniho limitu, ale jako zvySené koncentrace. V porovnani krajli se jednalo o 17 lokalit
na uzemi JMK a 14 lokalit na Uzemi KV. Meziro¢né (porovnani odbérovych kampani zima 2022 a zima
2023) doslo k narustu koncentraci BaP na 45 lokalitach v JMK a na 19 lokalitach VYS. Primérné byly
naméreny vyssi koncentrace PAU (a to véetné BaP) na uzemi JMK. V prvnim roce méreni (zima 2022)
byly naméreny vyssi koncentrace BaP na lokalitach kraje Vysocina, ve druhém roce méreni (zima 2023)
byly vy33i koncentrace BaP sledovany na lokalitach Jihomoravského kraje. Tyto rozdily jsou s nejvétsi
pravdépodobnosti zpUsobeny rozdilnymi meteorologickymi podminkami, které panovali v obdobi
realizace méreni. V JMK byla primérna teplota v rdmci zimni kampané v roce 2023 v porovnani se
BaP vlivem intenzivnéjsiho vytapéni domacnosti. Naopak v rdamci KV byla primérna teplota v rdmci
zimni kampané v roce 2023 v porovnani se zimni kampani vyssi o cca. 0,7 °C (6,2 °C v roce 2022 5,5 °C
celkovych koncentraci vSech 16 stanovenych PAU doSlo v porovnani zimnich kampani k meziro¢nimu
zvyseni koncentraci PAU na 47 lokalitach JMK a na 21 lokalitach VYS. Z vysledki dale vyplyva, Ze vyssi
koncentrace BaP nutné neznamenaji narust koncentraci PAU. Plivod PAU je predevsim ze spalovani
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fosilnich paliv, typicky se uvoliuji pfi nedokonalém spalovacim procesu, a to jak v motorech
automobilli, tak v prlmyslovych procesech a zejména pti spalovani tuhych paliv v pfi vytapéni
domacnosti Pfi kazdém z téchto procesu vznika jina smés PAU, a proto pfi rizném prispévku téchto
zdroji méfime rozdilné koncentrace jednotlivych PAU.

V ptipadé PMio byly stanoveny vyssi koncentrace na VYS. Mezi ro¢né v porovnani zimnich obdobi doslo
ke zvySeni koncentraci PMy nha 51 lokalitdch JMK a na 22 lokalitdch VYS. Z divodu vétsiho spektra
potencionalnich zdrojl aerosolovych Castic, nejen ze spalovacich procesl, nemusi vyssi koncentrace
PMio znamenat vyssi koncentrace BaP. Aerosolové Castice mohou vznikat jak v disledku cinnosti
¢lovéka (spalovaci procesy, doprava, technologické procesy), tak také ptrirozené z pfirodnich zdrojd
(morsky aerosol, sopecna cinnost, pldni eroze vlivem vétru), ale i chemickymi a fyzikalnimi procesy
primo v ovzdusi. Pfispévek vSech téchto zdroju pak urcuje celkovou koncentraci aerosolovych ¢astic
v ovzdusi.

Z vysledk( kontinualnich méfeni oxidd dusiku (NO, NO; a NOy), oxidu sificitého (SO>), oxidu uhelnatého
(CO) a ozonu (0s) realizovanych v obcich identifikovanych PZKO jako cilové pro realizaci opatreni
vyplyva, Ze nebyly naméfeny hodnoty prekracujici Zadny z imisnich limit( podle zdkona o ochrané
ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd.

Dosazené vysledky odbérovych i méficich kampani ukazuji na vyznamny podil lokalnich topenist na
koncentrace PAU v€. BaP na sledovanych lokalitach, coz je nejvice patrné z porovnani zimnich a letniho
méreni. Koncentrace Skodlivin v pribéhu letni odbérové kampané byly vyrazné nizsi v porovnani se
zimnimi kampanémi, kdy byly v obou zimnich kampanich naméfené koncentrace aZ fadové vyssi.
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1 Uvod

1.1 Popis projektu

Znecisténi ovzdusi polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky (PAU) je v posledni dobé vysoce aktualni
a sledované téma. DUvodem je fakt, Ze nékteré PAU maji zdvainé dopady na zdravi Clovéka
vé. karcinogennich G¢ink( a namérené hodnoty benzo[a]pyrenu, ktery je jednim z této skupiny
gkodlivin, na mnoha stanicich v Ceské republice pravidelné prekracuji legislativné stanoveny roéni
imisni limit. Mnohé latky ze skupiny PAU jsou povaZovany za indikatory (markery) raznych specifickych
zdroju znedistovani ovzdusi. Z toho dlivodu je jejich monitoring a nasledné pokrocilé vyhodnoceni
vhodnym nastrojem pro identifikaci zdroji znedistovani ovzdusi. V malych obcich jsou zvysené
koncentrace vétsiny PAU indikatorem zvyseného podilu lokalnich zdroji vytapéni na emisni zdrojové
skladbé.

Projektovy zamér vychdzel z PZKO zdény lJihovychod CZ06Z 2020+, ve kterém je benzo[a]pyren
specifikovan jako nejproblemati¢téjsi znecistujici latka. Pro kraj Vysocina i Jihomoravsky kraj jsou
v rdmci navrhu PZKO vybrany cilové obce Programu, kde je tfeba realizovat opatieni, nicméné tyto
obce pokryvaji jen pomérné malou oblast v rdmci obou krajd. Projekt je proto zaméren na detailni
proméreni koncentraci PAU definovanych evropskou legislativou v doporuceni Evropské komise
2005/108/ES (Evropska komise, 2005) v cele s benzo[a]pyrenem (dale pak benzo[c]fluoren,
benz[a]lanthracen, cyklopenta[cd]pyren, chrysen, 5-methylchrysen, benzo[b]fluoranthen,
benzo[k]fluoranthen, benzolj]fluoranthen, benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren,
dibenz[a,h]anthracen, benzo[ghi]perylen, dibenzol[a,llpyren, dibenzo[a,e]lpyren, dibenzol[a,i]pyren,
dibenzo[a,h]pyren) na 60 lokalitach Jihomoravského kraje a 60 lokalitach Kraje Vysocina. V projektu
budou plosné proméreny dalsi oblasti a lokality, s cilem zpresnéni PZKO v ramci celych kraju.

1.2 Mérfené znedistujici latky
1.2.1 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Legislativnim zastupcem polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) je benzo[a]pyren (BaP).
Ptirodni hladina pozadi benzo[a]pyrenu muze byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozar(i témér nulova. Jeho
antropogennim zdrojem, stejné jako ostatnich PAU, je nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve
stacionarnich (domaci topenisté — zcela majoritni zdroj emisi), tak i v mobilnich zdrojich (motory
spalujici naftu a benzin), ale také prlimyslova vyroba (zejména vyroba koksu a oceli). Priblizné 80—
100 % PAU s péti a vice aromatickymi jadry (tedy i benzo[a]pyren) je navazano predevsim na Castice
mensi nez 2,5 um, tedy na tzv. jemnou frakci atmosférického aerosolu PM; s (sorpce na povrchu ¢astic).
Tyto Castice pretrvavaji v atmosféfe pomérné dlouhou dobu, coz umoziuje jejich transport na velké
vzdalenosti (aZ stovky km) (Holoubek, 1996).

U benzo[a]pyrenu, stejné jako u nékterych dalSich PAU, jsou prokazany karcinogenni tGcinky na lidsky
organismus.

PAU, zastoupené v oblasti sledovani kvality ovzdusi benzo[a]pyrenem, jsou produkovany témér
vyhradné spalovacimi procesy, pfi nichz nedochazi k dostatecné oxidaci pfitomnych organickych
spalitelnych latek. Benzo[a]pyren je produktem nedokonalého spalovani pfi teplotach 300 az 600 °C.
Mezi jeho nejvyznamnéjsi zdroje se proto fadi spalovani pevnych paliv v kotlich nizsich vykon,
predevsim v domacich topenistich, a doprava. Lokalni vytapéni domacnosti se na emisich
benzo[a]pyrenu v roce 2022 v celorepublikovém méfitku podilel 97,3 % (CHMU, 2023).
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7

1.2.2 Aerosolové castice
Aerosolové ¢astice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf. sopky ¢i prasné boure), tak i antropogennimi
(napt. elektrarny a primyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli v domacnostech,
spalovani odpadu) zdroji. VétSina téchto antropogennich emisnich zdroji je soustfedéna
v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velka ¢ast populace.

Z hlediska platné legislativy jsou v ovzdusi sledovény dvé velikostni frakce aerosolovych castic. Jednd
se o frakci PMyo (suspendované ¢astice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym primérem do 10 um),
pro kterou je stanoven denni imisni limit 50 pg-m3 (maximalni povoleny pocet ptekroéeni této hodnoty
35x za rok) a roéni imisni limit 40 pug-m2 a jemnéjsi frakci PM, s (suspendované &astice venkovniho
ovzdusi s aerodynamickym prdmérem do 2,5 um) s roénim imisnim limitem 20 ug-m3. Nazorné jsou
tyto castice velikostné srovnany s lidskym vlasem na Obr. 1.

Lidsky vlas PM,, © PM,;s
4 Prach, pylova zrna, Spalovaci procesy
50az 70 B zemina< 10 um organické latky, prvky atp.
3 - <2,5um

cf

Cca 90 pm
zrnko pisku

Obr. 1: Srovnani velikosti ¢astic PM1o a PM2s s lidskym vlasem a zrnkem pisku.

Mezi hlavni zdroje emisi €astic v roce 2022 patfil v ramci celé CR lokalni vytapéni domdcnosti, ktery se
podilel na znetidtovani ovzdusi v celorepublikovém méfitku latkami PMio 70 % a PM2s 83,7 % (CHMU,
2023).

1.2.3 Oxid dusicity (NO>)

Pti sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku (NOx) rozumi smés
oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NO,).

Pro oxid dusicity jsou v ptiloze 1 zdkona o ochrané ovzdusi uvedeny dva imisni limity. Pro primérnou
roéni koncentraci (40 pg-m3) a pro hodinovou koncentraci (200 pg-m=3), kterd mazZe byt za kalendarni
rok 18 x prekrocena.

Z hlediska imisnich limit(l je na tzemi CR kli¢ové&jsi imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci NO,.
Imisni limit pro hodinovou koncentraci neni v sou¢asnosti na zadné lokalité v CR piekracovan, a to ani
na dopravné nejzatizenéjsich lokalitach, jako je Praha-Legerova.

Vice nez 90 % z celkovych oxidl dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO; vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikdly. Hraje také klicovou roli pfi tvorbé
fotochemickych oxidantll. . Pozornost je vénovana NO, z divodu jeho negativniho vlivu na lidské
zdravi. Expozice zvySenym koncentracim NO; ovliviiuje plicni funkce a zplsobuje sniZzeni imunity.
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V Evropé vznikaji emise NOx prevazné z antropogennich spalovacich procest, kde NO vznika reakci
mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a c¢dsteéné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje predstavuje predevsim silnicni doprava (vyznamny podil ma ovSem i doprava
letecka a vodni) a dale spalovaci procesy ve staciondrnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi
NOx vznika ze spalovani pfimo ve formé NO,. Pfirodni emise NOy vznikaji prevazné z pady, vulkanickou
¢innosti a pfi vzniku bleskd. Jsou pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vsak
predstavuji méné nez 10 % celkovych emisi.

Nejvétsi mnozstvi emisi NOx pochdzi z dopravy, kterd se na celorepublikovych emisich NOX v roce 2022
podilela 36,8 %. Ze sektoru verejné energetiky a vyroby tepla bylo do ovzdusi vneseno 20,9 % emisi
NOx (CHMU, 2023).

1.2.4 Oxid sifi¢ity (SO2)
Pro oxid sifi¢ity jsou v prfiloze 1 zdkona o ochrané ovzdusi uvedeny dva imisni limity. Pro prdmérnou

denni koncentraci (125 pg-m3), kterd maZe byt za kalendédfni rok 3x pfekroéena, a pro hodinovou
koncentraci (350 pg-m3), kterd maze byt za kalenda¥ni rok 24x pfekroéena.

Z hlediska imisnich limitC je na tzemi CR kli¢ov&jsi imisni limit pro primérnou denni koncentraci SO,
aiten je prekracovan pouze vyjimeéné (zejména Ustecky kraj). Imisni limit pro hodinovou koncentraci
neni dlouhodobé na zadné lokalité v CR prekracovan.

Hlavnim antropogennim zdrojem oxidu sifi¢itého (SO,) je spalovani fosilnich paliv (uhli a tézkych olej()
atavenirud s obsahem siry. V atmosféfe je SO, oxidovan na sirany a kyselinu sirovou vytvarejici aerosol
jak ve formé kapicek, tak i pevnych ¢astic Sirokého rozsahu velikosti.

V roce 2022 pochazelo v celorepublikovém méfitku z verejné energetiky a vyroby tepla 39,7 % emisi
SO, a z lokalniho vytapéni domacnosti 25,2 % (CHMU, 2023).

SO, ma drazdivé ucinky, pti vysokych koncentracich mizZe zpUlsobit zhorseni plicnich funkci a zménu
plicni kapacity.

1.2.5 Pfizemni 0zdn (03)

Ozon je oznacovan za sekundarni znedistujici latku v ovzdusi. Nema totiz vlastni vyznamny zdroj emisi,
ale vznika v ovzdusi celou fadou chemickych reakci z tzv. prekursor(, kterymi jsou oxidy dusiku a tékavé
organické latky (VOC), za ucinku sluneéniho zareni a spoluptsobeni O2. Koncentrace ozonu roste se
zvysujici se teplotou. V noci i ve dne dochazi k rozkladu molekul ozonu chemickymi reakcemi
s redukujicimi sloZzkami ovzdusi. Chemické reakce vedouci ke vzniku ozonu maji za nadsledek ro¢ni chod

evvs

Koncentrace ozonu béhem dne vzristd v disledku promichavani spodnich vrstev vzduchu s vrstvami
lezicimi vySe, ve kterych jsou vyssi koncentrace ozonu, a v dlsledku vzniku ozonu fotochemickymi
reakcemi. Denni chody jsou vyraznéjsi na méstskych stanicich nez na stanicich venkovskych. Tento
rozdil je zpUsoben zcasti rychlejsi destrukci ozonu v méstském ovzdusi béhem vecernich a nocnich
hodin, ke které dochazi v dlsledku vysSich koncentraci oxid( dusiku. Koncentrace ozonu ve
venkovskych oblastech poloZenych ve vy3$si nadmofrské vySce nevykazuji tak vyrazny denni chod
s velkymi rozdily mezi dennimi a no¢nimi hodnotami a vysoké koncentrace O; mohou pretrvavat
i béhem noci.

Zvysené koncentrace prizemniho ozonu maji nezadouci Ucinky na zdravi. MlZou zpUsobovat rizna
onemocnéni dychaci soustavy a maji silné drazdivé ucinky na oéni spojivky (SZU). Pozor by si mély davat
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predevsim osoby s chronickymi obstrukénimi onemocnénimi a astmatem a malé déti. V polednich
a odpolednich hodindch je pfi vysokych koncentracich pfizemniho ozonu lepsi zdrzet se intenzivni
fyzické aktivity pod Sirym nebem. Pro pfizemni ozon je v Zakonu o ochrané ovzdusi stanoven imisni
limit, ktery ma hodnotu 120 pg.m jako maximalni denni 8h klouzavy primér a maximalni povoleny
pocet prekroceni za 3 po sobé jdouci roky je 25 — v opacném ptipadé mluvime o prekroceni imisniho
limitu pro pfizemni ozon. Ddle se pocitd index AOT40, ten bere v potaz pouze koncentrace v denni
dobu (8-20 SEC) a letni obdobi.

1.2.6 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty je produktem spalovani paliv obsahujicich uhlik za nizké teploty a nedostatku
spalovaciho vzduchu. Nejvétsi mnozstvi emisi CO vznikd v lokdlnim vytapéni domacnosti, ktery se
v roce 2022 podilel na celorepublikovych emisich 69,7 %. Mezi dalSi vyznamné zdroje patfily spalovaci
procesy v priimyslu a stavebnictvi (8,2 %) (CHMU, 2023).

Zvysené koncentrace CO se vyskytuji pfedevSim na méstskych lokalitdch vyznamné ovlivnénych
dopravou, primyslem a lokalnimi zdroji emisi z vytapéni domacnosti. Na méstskych a venkovskych
pozadovych lokalitdch se pohybuji koncentrace CO hluboko pod imisnim limitem (10000 pg-m= pro
maximalni 8hodinovy klouzavy primér).

Oxid uhelnaty pUsobi na srdce, cévni a nervovy systém. Prijimame ho pouze vdechovanim. Pfi jeho
nizkych koncentracich mize zdravy ¢lovék pocitovat dnavu, ¢lovék se srdeénimi problémy bolest na
prsou. PFi jeho vyssich koncentracich muze dojit k porucham vidéni a koordinace, bolestem hlavy,
zavratim, zmatecnému chovani a mlze byt pocitovana Zaludecni nevolnost. Velmi vysoké koncentrace
jsou smrtelné.

2 Metodika

2.1 Vybér lokalit

Za Ucelem vybéru lokalit pro realizaci méreni koncentraci a odbérd vzorkd aerosolovych ¢astic a BaP
byla definovana kritéria vybéru zahrnujici velikost obce a mésta z hlediska poctu obydli, kategorii
prevladajiciho zdroje vytapéni a pocet obydli na tuhd paliva, mozny vliv velkého a stfedniho zdroje
znecistovani a silniéni komunikace, charakter okoli zejména zakfiveni reliéfu (rovina/uddoli/vrcholova
poloha). Pfi vybéru byla zohlednéna metodika zpracovana v projektu ¢. TA 02021267 a rovnéz byly
vyuzity znalosti prostfedi uzivatelll vysledkd (zdstupcl obou dotéenych kraji). Na zakladé téchto
definovanych kritérii bylo vybrano celkem 120 lokalit, 60 na Uzemi kazdého kraje, pficemz byly vybrany
lokality jak v malych sidlech, tak i v mensich, stfednich a vétSich obcich a méstech v rdmci obou kraju
tak, aby vybrana mista postihovala vyse definovana kritéria a byla promérfena mista ridzného
charakteru a soucasné byla zahrnuta i zvlasté chranéna uzemi z pohledu ochrany pfirody a krajiny
(chranéné oblasti prirozené akumulace vod, chranéné krajinné oblasti, evropsky vyznamné lokality
a proméreny byly také cilové obce specifikované v ramci PZKO pro realizaci ndpravnych opatfeni (viz.
Obr. 2)

Konkrétni mista méreni pak byla vybrana po zahrnuti vSech podminek stanovenych v poZadavcich na
umisténi bodd vzorkovani pro stacionarni méreni ve Vyhlasce ¢. 330/2012 Sh., bezpeéného umisténi
méfrici techniky, a to jak z pohledu zabezpedeni pfistroji proti kradeZi, tak bezpecného pfristupu
k pristrojam pfi provozu i vlastni instalaci a dostupnosti pfipojeni k elektrické energii. Program
zlepSovani kvality ovzdusi zony Jihovychod CZ06Z 2020+ cili opatfeni pouze na jednu znecistujici latku,
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ato benzo[a]pyren. Pro vybér cilovych obci programu ovsem pouZiva pouze modelovych vypocta, které
jsou zatizeny vétsi potencialni nejistotou v odhadu koncentraci Skodlivin, nez exaktni méreni dle
stanovenych referencnich metod. Na zakladé téchto modelovych vypoctll bylo vytipovano pouze
nékolik cilovych obci v obou dotéenych krajich (Jihomoravsky kraj a Kraj Vysocina), ve kterych je treba
realizovat nova opatreni ke zlepseni stavajiciho stavu znecisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem (viz Tab. 1

a Tab. 2).

Proto bylo cilem projektu proméfit plosné celé uzemi zény Jihovychod, a to na 120 lokalitach (60
lokalitach Jihomoravského kraje a 60 lokalitdch Kraje Vysocina). Na zakladé toho vznikl mnohem
detailnéjsi a presnéjsi obraz o charakteru znecisténi benzo[a]pyrenem a dalSimi polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky v dotéeném Uzemi. Proméreny byly samoziejmé i cilové obce zminéné
v PZKO, a to nejen na koncentrace benzo[a]pyrenu a dalSich PAU, ale nékteré z nich i na dalsi bézné
mérené latky (SO2, NO, NO,, NO,, CO, O3, PMio, PM, 5, PM1) pomoci automatizovanych méficich stanic.

Nazev kraje

Kraj Vysodina
Kraj Vysodina
Kraj Vysodina
Kraj Vysodina
Kraj Vysodina
Kraj Vysodina
Kraj Vysodina
Kraj Vysodina
Kraj Vysodina
Kraj Vysocina

Nazev ORP

Havli¢ktv Brod
Humpolec
Pacov
Pacov
Pelhfimov
Pelhfimov
Svétla nad Sazavou
Svétla nad Sazavou
Svétla nad Sazavou
Telé

Nazev obce

Pfibyslav
Humpolec
Lukavec
Pacov
Cervena Regice
Kamenice nad Lipou
Hradec
Lede& nad Sazavou
Ostrov
Tel&

Procento plochy

s prekro¢enym
imisnim limitem
v roce 2023 po

aplikaci stavajicich

opatreni
benzo[aJpyren
34
53
19
47
26
38
11
28
27
36

Tab. 1: Cilové obce Programu, kde je tfeba realizovat nova opatfeni — Kraj Vysocina (Zdroj:
PZKO zoény Jihovychod CZ06Z 2020+)
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Procento prekroceni
imisniho limitu po
Nazev kraje Nazev ORP Nazev obce aplikaci stavajicich
opatfeni
benzo[ajJpyren
Jihomoravsky kraj Bucovice Budovice 35
Jihomoravsky kraj Kyjov Bzenec 6
Jihomoravsky kraj Kyjov Domanin 87
Jihomoravsky kraj Kyjov Témice 22
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Blatnice pc’)d Svatym 92
Antoninkem

Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Hroznova Lhota 2
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Hruba Vrbka 73
Jihomoravsky Kraj Veseli nad Moravou Javornik 50
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Kuzelov 87
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Lipov 98
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Louka 66
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Nova Lhota 45
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Tasov 81
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Velka nad Velickou 69
Jihomoravsky kraj Veseli nad Moravou Veseli nad Moravou 70

Tab. 2: Cilové obce Programu, kde je tfeba realizovat nova opatreni — Jihomoravsky kraj (Zdroj:
PZKO zoény Jihovychod CZ06Z 2020+)
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Jihomoravsky kraj

Kraj Vysocina

Veseli nad y ) Uy Golcav
Moravoul Vyskov Lukov® — NP Trebic Humpolec Jenikov
_ . Y Spalava -
2
Bucovice Blansko Znojmo Tel¢ Pacov CHKO
C’: e
Domanin TiSnov? Mikulov Velké Mezifici vetyermla Horni Krupa
Recice
. . < . Moravské Kamenice nad .
Hrubd Vrbka Skryje Slapanice V.V . . I Kamen
Budéjovice Lipou
. . Moravsky . o
Nova Lhota Boskovice oKy Hrotovice Hradec Pfibyslav
Krumlov
, . Namést nad Ledeé nad Bystrice nad
Tasov Rousinov Rosice . _
Oslavou Sazavou Pernstejnem
Louka Letovice Ivancice Velka Bites Rantifov Vir
Velka nad Siou Pohofelice Jemnice Havli¢kv Zd3ar nad
Velickou P Brod Sazavou
, Bukovinka — 5. . Mohelno - Y. Nové Mésto
Hodonin EVL Zidlochovice EVL Pelhfimov na Moravé
M \Y d " Svétla nad .
Cejkovice Adamov — EVL ra_1,nov na Okrisky \,/e ana Chotébor
Dyji — EVL Sazavou
.. " . J &ri . . ,
LovcCice Kftiny — CHKO | Jaroslavice aromerice Cernovice Milovy — EVL
nad Rokytnou
Dambofice Lomnice Hevlin Zeletava Zirovnice Sobifiov — EVL
o . 5 . . . Frysava —
2
RatiSkovice Lazanky Zerotice Brtnice Cernov CHKO
. _ Y , Herdlec —
Bzenec Usobrno Brezany Meéfrin Kochanov CHKO
y % vo I N , Jimramov? —
Breclav Soslivka Brod nad Dyji || Rasna Sazava CHOPAV
Lanzhot — . ., ey Radostin —
CHOPAV Krasensko Vraténin Dolni Vilime¢ | Lukavec CHOPAV
Divaky Rozdrojovice Horni Kounice || DeSov Jihlava Bohdalov
Lednice — ‘. . . Horni
CHOPAV Olednice Sokolnice Svatoslav Polna Rozsitka
Hustopece Lysice Tasovice Valdikov Jamné Kadolec
Pavlov — \Y ka , P
CaH\:(gv Hosténice V;asnovs a Otin Trest? Krasnéves

Tab. 3: Vybrané lokality na Uzemi Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina

1 Na lokalité byly krom monitoringu PAU realizovdna kontinudlni méfeni koncentraci plynnych $kodlivin a
aerosolovych ¢astic po dobu trvani celého sledovaného obdobi
2 Na lokalité byly krom monitoringu PAU realizovdna kontinudlni méfeni koncentraci plynnych $kodlivin a
aerosolovych ¢astic po dobu 14 dni
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Obr. 2 : Vybrané lokality na tzemi Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina
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Vs

2.2 Metodika méreni

Odbérové dny se shodovaly s odbérovym kalendaifem CHMU (kazdy 3. den), tak aby bylo mozné
namériené koncentrace porovnat i s daty dal$ich méficich instituci (pfedeviim CHMU). Datum odbéru
6. vzorku bylo vybrano dle aktualnich potieb (napf. zastoupeni vikendovych dni apod.). Kazda lokalita
byla promérena ve tfech 14dennich kampanich, a to 2x béhem topné sezény a 1x béhem netopné
sezdny za Ucelem zahrnuti mozného vlivu rlznych zdroja v riznych ro¢nich obdobich. Z kazdé lokality
bylo béhem realizace projektu odebrano 18 vzorkd PAU zachycenych na filtru. Dohromady tak bylo
odebrano 2160 vzork( PM10 a nasledné analyzovano ke stanoveni obsaht PAU v¢. BaP.

Nad ramec méreni koncentraci PAU byly v nékterych cilovych obcich, specifikovanych v ramci PZKO
pro realizaci napravnych opatfeni, proméreny i dalsi znecistujici latky (SO, NO, NO,, NOy, CO, O3, PMyy,
PMys, PM;). Cilem tohoto méreni bylo zjisténi stavu znecisténi ve zminénych problematickych
lokalitach i v souvislosti s dal$imi znecistujicimi latkami, pro které jsou legislativné stanoveny imisni
limity pro ochranu zdravi. Tato méreni probihala na 3 lokalitach v kazdém z kraji pomoci pfistrojového
zafizeni vybavenych referencni technikou, pficemz 2 zafizeni byla na 2 lokalitdch umisténa trvale po
celou dobu méficich kampani korespondujicich s odbéry PAU (3 mésice v topnych sezénach a 3 mésice
v netopné sezoné).

Stanoveni koncentraci BaP bylo realizovano v souladu s postupy pro odbér vzorkl a provadéni analyz
stanovenymi v &asti A prilohy €. 6 k vyhlasce MZP ¢. 330/2012 Sb. o zplisobu posuzovani a vyhodnoceni
urovné znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich, tzn.
V souladu s normou CSN EN 15549, kterd uvadi postup stanoveni BaP neseného aerosolovymi
¢asticemi ve venkovnim ovzdusi a je referenéni metodou pro stanoveni koncentraci BaP. Stejné bylo
postupovano pfi stanoveni koncentraci vSech 16 PAU.

Odbéry vzorkd aerosolovych ¢astic thorakalni frakce PMso byly realizovany dle €SN EN 12341 s vyuzitim
stfednéobjemovych vzorkovacl Leckel MVS6 a SEQ 47/50 (vyrobce obou zafizeni Sven Leckel
Ingenierbiiro, Némecko, viz Obr. 3). Castice byly zachytavény na filtr o priméru 47 mm z kiemennych
vlaken (Merck Milipore, Némecko) po dobu 24 hodin, které byly pfedem vyzihany pfi 400 °C z dGvodu
odstranéni organickych latek, které by mohly zkreslovat vysledky analyz. Pfed vlastni expozici na
lokalité a po ukonceni expozice byly filtry zvazeny na mikrovdhach MX5 (Mettler — Toledo GmbH,
Svycarsko) za Ucelem stanoveni koncentraci aerosolovych ¢astic v souladu s CSN EN 12341. Po
gravimetrické analyze byly filtry se vzorky pfeloZeny exponovanou stranou k sobé, zabaleny do Al-fdlie,
poté vloZeny do polyethylenového sacku se zipovym uzavérem a uchovavany v mraznicce pti teploté -
18 °C.
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Obr. 3: Odbérova zafizeni Sven Leckel MVS6 a SEQ47/50

Koncentrace PAU v¢. BaP byly stanoveny plynovou chromatografii (GC) v kombinaci s hmotnostni
spektrometrii (MS) s vyuZitim zatizeni GC MS Triple Quadrupole GC/QQQ 7000C (Agilent technologies,
USA, viz Obr. 4). K rozdéleni PAU v zdvislosti na jejich afinité k zakotvené fazi slouzi GC kfemenna
kapilarni kolona DB-EUPAH s vnitfnim primérem 0,25 mm, u niZ je deklarovano podrobnéjsi rozdéleni
PAU, neZ u stavajicich bézné uzivanych kolon. Zakotvena faze o tloustce vrstvy 0,25 um je patentovéna
firmou J&W. Jako nosného plynu bylo pouzito helium kvality He 6.0 (SIAD S.p.A., Italie). Ke stanoveni
PAU byla vyuZita metoda , multiple reaction monitoring” (MRM), jeZ je citlivéjsi nez metody ,full scan”
a SIM. Kalibracni kfivky byly sestrojeny pomoci standardnich roztok( smési PAU, od vyrobcl
Dr. Ehrenstorfer, Restek, Fluka a Supelco se stejnymi koncentracemi kazdého PAU ptitomného
v pfislusném standardu. Ze standardl byly pfipraveny zakladni kalibracni roztoky. Ke kazdé kalibracni
urovni byl samostatné pridavan roztok D-PAH MIX 9 a p-terfenyl. Vysledky odezev z méreni
kalibra¢nich roztok( byly zpracovany vyhodnocovacim software MassHunter (Agilent technologies,

USA), ktery je soucasti prislusenstvi GC MS.

Obr. 4: GC/MS Agilent Triple Quadrupole GC/QQQ 7000C

Na nékterych lokalitdch specifikovanych v ramci PZKO pro realizaci napravnych opatieni byly
proméreny i dalsi znecistujici latky (50,, NO, NO,, NO,, CO, O3, PM1o, PM, s, PM;). Cilem tohoto méfeni
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bylo zjisténi stavu znecisténi ve zminénych problematickych lokalitach i v souvislosti s dalSimi

znecistujicimi latkami, pro které jsou legislativné stanoveny imisni limity pro ochranu zdravi.

Koncentrace plynnych skodlivin byly méreny kontinudlné pristrojem Airpointer (Recordum
Messtechnik GmbH, Rakousko, viz Obr. 5) rovnéz v souladu s pfilohou ¢. 6 k vyhlasce ¢. 330/2012 Sh.
ve znéni pozdéjsich predpisi. Konkrétné oxid dusnaty (NO), oxid dusicity (NO-) a jejich souhrn (NO,)
bude stanoven referenéni metodou podle ¢eské technické normy €SN EN 14211 ,Kvalita ovzdusi —
Normovana metoda stanoveni oxidu dusicitého a oxidu dusnatého na principu chemiluminiscence”,
koncentrace oxidu uhelnatého (CO) referenéni metodou podle éeské technické normy CSN EN 14626
,Kvalita ovzdusi — Normovana metoda stanoveni koncentraci oxidu uhelnatého nedisperzni
infracervenou spektrometrii“, koncentrace ozéonu (Os) referenéni metodou podle ceské technické
normy CSN EN 14625 ,Kvalita ovzdu$i — Normovand metoda stanoveni ozonu ultrafialovou
spektrometrii“ a koncentrace oxidu sificitého (SO,) referencni metodou podle ceské technické normy
CSN EN 14212 ,Kvalita ovzdu$i — Normovand metoda stanoveni oxidu sifi¢itého ultrafialovou
fluorescenci”. Pristroj Airpointer je kompaktni, integrovany, viceslozkovy mérici systém pro méreni
Skodlivin v ovzdusi se zabudovanou jednotkou regulace teploty, nulového vzduchu a systémem pro
sbér a zpracovani Udaju. Hlavice pro pribézné nasavani vzdusniny je ve vysce cca 1,8 m nad terénem.
Timto pfristrojem byly rovnéz stanoveny kontinudlné koncentrace aerosolovych castic frakci PMy,
PMzs, PM; nefelometrickou metodou (fotometr rozptylujici svétlo, LED zdroj svétla v oblasti blizké
infracervené, kiemikovy detektor, hybridni predzesilova¢ a zdrojovy referencni detektor), pfricemz
namérena data byla validovana na zakladé diskontinudlnich 24hodinovych odbér( na filtry s vyuzitim
sekvencnich vzorkovacli SVEN LECKEL SEQ 47/50-CD (Sven Leckel Ingenierbiro, Némecko), s naslednou

gravimetrickou analyzou na mikrovahach MX5 (Mettler — Toledo GmbH, Svycarsko).

Obr. 5: Pfistroj Airpointer pro monitoring kvality ovzdusi

Spolecnost ENVItech Bohemia s.r.o. poskytla pro monitoring plynnych skodlivin méfici pfivés (viz Obr.
6) vybaveny referen¢nimi nebo ekvivalentnimi certifikovanymi analyzatory, pIné v souladu s poZzadavky
ptilohy €. 6 k vyhlasce €. 330/2012 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu.
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ZARUKA KVALITY MERET avzousl
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Obr. 6: Méfici pfivés Envitech

Méreni souvisejicich meteorologickych prvk(i byla realizovdna meteorologickymi stanicemi
WS500-UMB (G. Lufft Mess — und Regeltechnik GmbH, Némecko) a meteorologickymi sety
Envitech (jejich soucasti jsou Cidla Airmar) (Obr. 7).

° o i; .I_

Obr. 7: Meteorologické multic¢idlo Lufft WS500-UMB (vlevo), meteorologické multicidlo
Airmar (vpravo)

Vsechna méfici zafizeni, ktera byla vyuzivdna k feseni projektu, prochazela pravidelnym servisem
u vyrobce nebo dodavatele a soucasné kalibraci v piisluiné kalibraéni laboratofi (SHMU, CHMU,
CMI). Navrhovana méfeni koncentraci $kodlivin jsou autorizovdna (CDV &. j. 75332/ENV/13,
Envitech Bohemia s.r.o. ¢. j. 21116/ENV/13) i akreditovana CIA (LCDV ¢&. 1506).
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3 Vysledky méreni koncentraci BaP

STATNI FOND

3.1 Jihomoravsky kraj

ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Spolecné pro
Tento projekt byl podpofen grantem
z Norskych fondU.

Evropu

Na zakladé vyse popsanych faktor( a skuteénosti uvedenych v ¢asti vybér lokalit bylo vybrano 60 lokalit
na Uzemi Jihomoravského kraje. Vybrané lokality jsou vyobrazeny na Obr. 8, seznam vyjmenovanych
lokalit véetné terminu realizace odbérovych kampani na jednotlivych lokalitach shrnuje nasledujici Tab.

4,

1. Etapa 2. Etapa 3. Etapa
Zima 2022 18.1.-30. 1.2022 | 2. 2.-14.2.2022 17.2.-1. 3.2022
Léto 2022 14. 6.-26. 6.2022 | 29.6.-11. 7.2022 14.7.-26.7.2022
Zima 2023 | 19.1.-31.1.2023 | 3. 2.-15. 2.2023 18.2.-1.3.2023
Veseli nad Moravou Vyskov Lukov — NP
Bucovice Blansko Znojmo
Domanin TiSnov Mikulov
Hruba Vrbka Skryje Slapanice
Nova Lhota Boskovice Moravsky Krumlov
Tasov Rousinov Rosice
Louka Letovice Ivancice
Velka nad Velickou Sloup Pohorelice
Hodonin Bukovinka — EVL Zidlochovice
Cejkovice Adamov — EVL Vranov nad Dyji — EVL
Lovcice Kitiny — CHKO Jaroslavice
Dambofice Lomnice Hevlin
Ratiskovice Lazdnky Zerotice
Bzenec Usobrno Bfezany
Breclav Soshvka Brod nad Dyji
Lanzhot — CHOPAV Krasensko Vraténin
Divaky Rozdrojovice Horni Kounice
Lednice — CHOPAV Olesnice Sokolnice
Hustopece Lysice Tasovice
Pavlov — CHKO Hosténice Vranovska Ves

Tab. 4: Vybrané lokality JMK,
opatrenidle PZKO, oranzové oznaceny obce, kde byla realizovana kontinudlni méreni plynnych

necistot

zelené oznaceny cilové obce,
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Obr. 8: Vybrané lokality — Jihomoravsky kraj

3.1.1 Benzo[a]pyren

vvs

V pribéhu monitoringu koncentraci BaP byly stanoveny vyssi koncentrace ve vzorcich v pribéhu
zimnich odbérovych kampani. V meziro¢nim srovnani byly sledovany vyssi koncentrace v pribéhu roku
2023. Na Obr. 9 jsou vyobrazeny vysledné koncentrace analyzovanych vzork( ovzdusi odebranych na
uzemi JMK. Jedna se o priamér z 18 odebranych vzorkd na kazdé lokalité v pribéhu tfi odbérovych
kampani (zima a léto 2022, zima 2023). Razeni obci pouzité v piipadé Obr. 9 (dle poradi koncentraci

Vv

BaP od nejnizsich po nejvyssi) bylo drzeno i dale v nasledujicich grafech.

Na 17 lokalitach (z 60 sledovanych lokalit) byly analyzovany koncentrace BaP prevysujici hodnotu
ro¢niho imisniho limitu (1 ng.m?3). Oviem, nejedend se o prekroéeni imisniho limitu a to z diivodu
nedostatecného mnozZstvi odebranych vzorkd, které by toto srovnani umoznovalo. Srovnani
s hodnotou imisniho limitu bylo vyuZito za uUcelem orientacniho srovnani téchto hodnot pro lepsi
predstavu o vyslednych namérenych koncentraci. Meziro¢né (pfi porovnani odbérovych kampani zima
2022 a zima 2023) doslo ke zvyseni koncentraci BaP v odebranych vzorcich na 45 lokalitach JMK.

Na Obr. 10 jsou vyobrazeny vysledky za jednotlivé odbérové kampané (primérnd koncentrace
stanovena na zakladé 6 odebranych vzorkl na kazdé lokalité v pribéhu 14denniho monitoringu).
Z vysledkl je patrny velky rozdil mezi ro¢nimi obdobimi z hlediska koncentraci BaP. V prlibéhu letni
odbérové kampané byly méreny vyrazné nizsi koncentrace BaP ve srovndni se zimnimi kampanémi. Pfi
pohledu na zarazeni jednotlivych lokalit dle kategorie vytapéni, tak v 58 pfipadech se jedna o lokality
s vytdpénim na plynna paliva, pouze v pfipadé obci Nova Lhota a Vranov nad Dyiji jsou tyto lokality
fazeny do kategorie vytapéni na tuha paliva. Avsak i pres plynofikaci vétsiny lokalit byly pozorovany
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vy$Si koncentrace v zimnich mésicich na viech 60 sledovanych lokalitach. To ukazuje mimo jiné na
zvySenou intenzitu vytapéni v lokalnich topenistich v pribéhu zimnich mésicl, zarazeni lokalit dle
kategorie vytapéni se v pribéhu méreni neprojevilo. Koncentrace BaP obecné vykazuji vyrazny roc¢ni
chod s maximy v zimnim obdobi. To souvisi se zvySenymi emisemi PAU ze sezdnnich antropogennich
zdroju, lokalnich topenist, nebo také s vy$si produkci emisi PAU z dopravy v disledku studenych startd.
Vliv hraji také zhorSené rozptylové podminky.
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3.1.2 Polycyklické aromatické uhlovodiky

V prlibéhu monitoringu koncentraci PAU byly stanoveny vys$si koncentrace ve vzorcich v pribéhu
zimnich odbérovych kampani. V meziro¢nim srovnani byly sledovany vyssi koncentrace v pribéhu roku
2023. Na Obr. 11 jsou vyobrazeny vysledné koncentrace analyzovanych vzork( ovzdusi odebranych na
Uzemi JMK. Jedna se o primér z 18 odebranych vzorkd na kazdé lokalité v pribéhu tti odbérovych
kampani (zima a léto 2022, zima 2023).

Na Obr. 12 jsou vyobrazeny vysledky za jednotlivé odbérové kampané (pridmérna koncentrace
stanovena na zakladé 6 odebranych vzork(i na kazdé lokalité v prlibéhu 14denniho monitoringu).
Z vysledkl je patrny velky rozdil mezi ro¢nimi obdobimi z hlediska koncentraci PAU. V pribéhu letni
odbérové kampané byly méreny vyrazné nizsi koncentrace PAU ve srovnani se zimnimi kampanémi.
Tento jev byl pozorovan na vSech 60 sledovanych lokalitdch. Meziro¢né (pfi porovnani odbérovych
kampani zima 2022 a zima 2023) doslo ke zvySeni koncentraci PAU v odebranych vzorcich na
47 okalitach JMK.

Z dosazenych vysledk( je také patrné, Ze na kvalité ovzdusi se z pohledu PAU podili i jiné (dalsi) zdroje
neZ lokalni topenisté jako jsou naptiklad doprava ¢i priimyslové zdroje. Koncentrace PAU na nékterych
lokalitach vybocuji z trendu stanoveného koncentraci BaP. Vyssi koncentrace v pribéhu zimnich
mésicl vsak ukazuji na vyznamny podil lokélnich topenist ve sledovanych obcich. V pfipadé koncentraci
PAU se témér vyhradné jedna o latky, které jsou produkovany spalovacimi procesy, pfi nichz nedochazi
k dostatec¢né oxidaci pfitomnych organickych spalitelnych latek. Za ucelem presnéjsiho urceni plvodu
PAU na sledovanych lokalitdch byla na zakladé analyzy zastoupeni jednotlivych PAU v odebranych
vzorcich provedena identifikace potenciondlnich zdrojd znecisténi ovzdusi, vysledky identifikace
potencionalnich zdroji PAU jsou shrnuty v kapitole 4.
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3.1.3 Aerosolové castice PMyo

V prlibéhu monitoringu koncentraci PMio byly sledovany mirné vyssi koncentrace ve vzorcich ze
zimnich odbérovych kampani. V meziro¢nim srovnani byly sledovany vyssi koncentrace v pribéhu roku
2023. Na Obr. 13 jsou vyobrazeny vysledné koncentrace analyzovanych vzork( ovzdusi odebranych na
Uzemi JMK. Jedna se o primér z 18 odebranych vzorkd na kazdé lokalité v pribéhu tti odbérovych
kampani (zima a léto 2022, zima 2023).

Na Obr. 14 jsou vyobrazeny vysledky za jednotlivé odbérové kampané (priimérnd koncentrace
stanovena na zakladé 6 odebranych vzork(i na kazdé lokalité v prlibéhu 14denniho monitoringu).
Z vysledkl neni patrny velky rozdil mezi roénimi obdobimi z hlediska koncentraci PMyo. V prabéhu letni
odbérové kampané byly méreny obdobné koncentrace PMig ve srovndani se zimnimi kampanémi.
Mezirocné doslo ke zvyseni koncentraci aerosolovych ¢astic frakce PMyg na 51 sledovanych lokalitach
JMK.

Z dosazenych vysledkl je také patrné, Ze na kvalité ovzdusi se z pohledu PMyo podili i jiné (dalsi) zdroje
neZ lokalni topenisté jako napfriklad stavebni a zemédélska Cinnost, resuspenze ¢astic z povrhu, vétrna
eroze popripadé castice prirodniho plvodu (prach, pyl, pfirodni poZary). Koncentrace PMio na
lokalitach vybocuji z trendu stanoveného koncentraci BaP, rozdily v jejich koncentracich zima/léto ve
srovnani s BaP a PAU nejsou natolik vyrazné. Nase méreni ukazala, Ze v pribéhu roku se na celkovych
koncentracich aerosolovych ¢astic podili rlizné zdroje. Zatimco v zimnich mésicich se na koncentracich
PMio podili zejména lokalni topenisté, coz potvrzuji zvysené koncentrace PAU, v letnich mésicich jsou
zdroje jiné, pravdépodobné vétrna eroze, ¢i zemédélska Cinnost, coZ potvrzuji velmi nizké koncentrace
PAU.
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Obr. 14: Prmérné koncentrace aerosolovych ¢astic PMig za jednotliva sledovana obdobi
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3.2 Kraj Vysocina

ﬁ

STATNI FOND

CESKE REPUBLIKY

Spolecné pro
Tento projekt byl podpofen grantem
z Norskych fondU.

ZIVOTNIHO PROSTREDI

Evropu

Na zakladé vyse popsanych faktor( a skuteénosti uvedenych v ¢asti vybér lokalit bylo vybrano 60 lokalit
na uzemi Kraje Vysocina. Vybrané lokality jsou vyobrazeny na Obr. 15, seznam vyjmenovanych lokalit
vCetné terminu realizace odbérovych kampani na jednotlivych lokalitdch shrnuje nasledujici Tab. 5.

1. Etapa 2. Etapa 3. Etapa
Zima 2022 4.3.-16. 3.2022 19. 3. -31. 3. 2022 3.4.-15.4. 2022
Léto 2022 29.7.-10. 8.2022 | 13. 8.-25. 8. 2022 28. 8.-6. 9. 2022
Zima 2023 5. 3.-16. 3.2023 21.3.-1.4.2023 5.4.-16. 4. 2023
Trebic Humpolec Golcav Jenikov
Telc Pacov Spalava — CHKO
Velké MeziFi¢i Cervena Retice Horni Krupa
Moravské Budéjovice Kamenice nad Lipou Kdmen
Hrotovice Ostrov Pribyslav
Namést nad Oslavou Ledec nad Sazavou Bysttice nad Pernstejnem
Velka Bites Rantifov Vir
Jemnice Havli¢k(v Brod Zd3ar nad Sazavou
Mohelno — EVL Pelhfimov Nové Mésto na Moravé
Okfisky Svétla nad Sazavou Chotébor
Jaroméfice nad Rokytnou Cernovice Milovy — EVL
Zeletava Zirovnice Sobifiov — EVL
Brtnice Cernov FrySava — CHKO
Méftin Kochanov Herdlec — CHKO
Rasna Sazava Jimramov — CHOPAV
Dolni Vilimec Lukavec Radostin — CHOPAV
Desov Jihlava Bohdalov
Svatoslav Polnd Horni Rozsicka
Valdikov Jamné Kadolec
Otin Trest Krasnéves

Tab. 5: Vybrané lokality VYS,

zelené oznaceny cilové obce,

kde je tfeba realizovat nova

opatrenidle PZKO, oranZzové oznaceny obce, kde byla realizovdna kontinudlni méfeni plynnych

necistot
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Obr. 15: Vybrané lokality — Kraj Vysocina

3.2.1 Benzo[a]pyren

vvs

V pribéhu monitoringu koncentraci BaP byly stanoveny vyssi koncentrace ve vzorcich v pribéhu
zimnich odbérovych kampani. V meziro¢nim srovnani byly sledovany vyssi koncentrace v pribéhu roku
2022. Na Obr. 16 jsou vyobrazeny vysledné koncentrace analyzovanych vzorkl ovzdusi odebranych na
uzemi VYS. Jedna se o primér z 18 odebranych vzorkl na kazdé lokalité v prabéhu tfi odbérovych
kampani (zima a léto 2022, zima 2023). Razeni obci pouZité v pripadé Obr. 16 (dle pofadi koncentraci

Vv

BaP od nejnizsich po nejvyssi) bylo drzeno i dale v nasledujicich grafech.

Na 14 lokalitach (z 60 sledovanych lokalit) byly analyzovany koncentrace BaP prevysujici hodnotu
ro¢niho imisniho limitu (1 ng.m?3). Oviem, nejedend se o prekroéeni imisniho limitu a to z diivodu
nedostatecného mnozZstvi odebranych vzorkd, které by toto srovnani umoznovalo. Srovnani
s hodnotou imisniho limitu bylo vyuZito za uUcelem orientacniho srovnani téchto hodnot pro lepsi
predstavu o vyslednych namérenych koncentraci. Meziro¢né (pfi porovnani odbérovych kampani zima
2022 a zima 2023) doslo, ke zvySeni koncentraci BaP v odebranych vzorcich na 19 lokalitach VYS.

Na Obr. 17 jsou vyobrazeny vysledky za jednotlivé odbérové kampané (pridmérna koncentrace
stanovena na zakladé 6 odebranych vzorkl na kazdé lokalité v pribéhu 14denniho monitoringu).
Z vysledkl je patrny velky rozdil mezi ro¢nimi obdobimi z hlediska koncentraci BaP. V prlibéhu letni
odbérové kampané byly méreny vyrazné nizsi koncentrace BaP ve srovnani se zimnimi kampanémi. Pfi
pohledu na zarazeni jednotlivych lokalit dle kategorie vytapéni, tak ve 41 pfipadech se jedna o lokality
s vytdpénim na plynna paliva, pouze ve zbyvajicich 19 pfipadech jsou tyto lokality fazeny do kategorie
vytapéni na tuhda paliva. Avsak i pres plynofikaci vétsiny lokalit byly naméreny vyssi koncentrace
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v zimnich mésicich na vSech 60 sledovanych lokalitdch. To ukazuje mimo jiné na zvySenou intenzitu
vytadpéni v lokalnich topenistich v pribéhu zimnich mésicll, zarazeni lokalit dle kategorie vytapéni se
v pribéhu méreni neprojevilo. Koncentrace BaP obecné vykazuji vyrazny roc¢ni chod s maximy
v zimnim obdobi. To souvisi se zvysenymi emisemi PAU ze sezdnnich antropogennich zdroj(, lokalnich
topenist, nebo také s vyssi produkci emisi PAU z dopravy v disledku studenych startd. Vliv hraji také
zhorsené rozptylové podminky.
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i ﬁ STATNI FOND Spoleéné pro Evropu

3.2.2 Polycyklické aromatické uhlovodiky

V prlibéhu monitoringu koncentraci PAU byly stanoveny vys$si koncentrace ve vzorcich v pribéhu
zimnich odbérovych kampani. V meziro¢nim srovnani byly sledovany vyssi koncentrace v pribéhu roku
2022. Na Obr. 18 jsou vyobrazeny vysledné koncentrace analyzovanych vzork( ovzdusi odebranych na
Uzemi VYS. Jedna se o primér z 18 odebranych vzorkl na kazdé lokalité v prabéhu tfi odbérovych
kampani (zima a léto 2022, zima 2023).

Na Obr. 19 jsou vyobrazeny vysledky za jednotlivé odbérové kampané (priimérna koncentrace
stanovena na zakladé 6 odebranych vzork(i na kazdé lokalité v prlibéhu 14denniho monitoringu).
Z vysledkl je patrny velky rozdil mezi ro¢nimi obdobimi z hlediska koncentraci PAU. V pribéhu letni
odbérové kampané byly méreny vyrazné nizsi koncentrace PAU ve srovnani se zimnimi kampanémi.
Tento jev byl pozorovan na vSech 60 sledovanych lokalitdch. Meziro¢né (pfi porovnani odbérovych
kampani zima 2022 a zima 2023) doslo ke zvySeni koncentraci PAU v odebranych vzorcich na 21
lokalitach VYS.

Vys$i koncentrace v pribéhu zimnich mésich viak ukazuji na vyznamny podil lokalnich topenist ve
sledovanych obcich. V pripadé koncentraci PAU se témér vyhradné jednd o latky, které jsou
produkovany spalovacimi procesy, pti nichz nedochazi k dostatec¢né oxidaci ptitomnych organickych
spalitelnych latek. Za ucelem presnéjsiho urceni pivodu PAU na sledovanych lokalitach byla na zakladé
analyzy zastoupeni jednotlivych PAU v odebranych vzorcich provedena identifikace potenciondlnich
zdrojl znedisténi ovzdusi, vysledky identifikace potencionalnich zdrojd PAU jsou shrnuty v kapitole 4.
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3.2.3 Aerosolové castice PMyo

V prlibéhu monitoringu koncentraci PMio byly sledovany mirné vyssi koncentrace ve vzorcich ze
zimnich odbérovych kampani. V meziro¢nim srovnani byly sledovany vyssi koncentrace v pribéhu roku
2022. Na Obr. 20 jsou vyobrazeny vysledné koncentrace analyzovanych vzork( ovzdusi odebranych na
Uzemi VYS. Jedna se o primér z 18 odebranych vzorkl na kazdé lokalité v prabéhu tfi odbérovych
kampani (zima a léto 2022, zima 2023).

Na Obr. 21 jsou vyobrazeny vysledky za jednotlivé odbérové kampané (pridmérna koncentrace
stanovena na zakladé 6 odebranych vzork(i na kazdé lokalité v prlibéhu 14denniho monitoringu).
Z vysledkl neni patrny velky rozdil mezi roénimi obdobimi z hlediska koncentraci PMyo. V prabéhu letni
odbérové kampané byly méreny obdobné koncentrace PMig ve srovnani se zimnimi kampanémi.
Mezirocné doslo ke zvysSeni koncentraci aerosolovych ¢astic frakce PMyo na 22 sledovanych lokalitach
VYS.

Z dosazenych vysledkl je také patrné, Ze na kvalité ovzdusi se z pohledu PMyo podili i jiné (dalsi) zdroje
neZ lokalni topenisté jako napfiklad stavebni a zemédélska Cinnost, resuspenze Castic z povrhu, vétrna
eroze popripadé castice prirodniho plvodu (prach, pyl, pfirodni pozary). Koncentrace PMio na
lokalitach vybocuji z trendu stanoveného koncentraci BaP, rozdily v jejich koncentracich ve srovnani
zima/léto ve srovnani s BaP a PAU nejsou natolik vyrazné. Nase méreni ukazala, ze v prabéhu roku se
na celkovych koncentracich aerosolovych ¢astic podili rizné zdroje. Zatimco v zimnich mésicich se na
koncentracich PMo podili zejména lokalni topenisté, coZ potvrzuji zvysené koncentrace PAU, v letnich
meésicich jsou zdroje jiné, pravdépodobné vétrna eroze, ¢i zemédeélska ¢innost, coz potvrzuji velmi nizké
koncentrace PAU.
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4 Posouzeni zdroju PAU

K posouzeni zdrojli polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) bylo pouzito diagnostickych pomérd
vybranych PAU (Kfdmal et al., 2012; Tobiszewski, Namiesnik, 2012). Jako markery byly vybrany
indeno([1,2,3-cd]pyren (IPy) a benzo[ghi]lperylen (BPe). Vzhledem k tomu, Ze v literatufe jsou
diagnostické poméry uvadény v rlizné formé — jako prosty pomér, jako pomér jednoho PAU a souctu
dvou PAU, byly diagnostické poméry sjednoceny ve formé

1Py, BPe] = I[Py — BPe

Y, 5Pe = 1Py + BPe
Tento diagnosticky pomér je symetricky vic¢i obéma PAU a nabyva hodnot od -1 pro IPy=0 do +1 pro
BPe=0. Pro IPy=BPe je hodnota [IPy,BPe] rovna 0.

Z tohoto dlvodu byly pfepocteny diagnostické poméry uvadéné v literatuie podle uvedeného vzorce.
lejich hodnoty ukazuje Tab. 6. Zde jsou barevné vyznaceny skupiny zdrojl podle (Tobiszewski,
Namiesnik, 2012) v souladu s vysledky, které ukazuje Tab. 7.

Pivod PAU !Py/ (IPy+BPez - [IPy,BPe] - Literatura
min | max |stfed min max | stred

Petrogenni zdroje Tobiszewski, Namiesnik,

(tniky) 0,00| 0,20 -1,00 | -0,60 2012

Spalovani benzinu 0,18 -0,64 | Kfrimal et al., 2012

Spalovani benzinu 0,00| 0,29 -1,00 | -0,43 Krfimal et al., 2012

Spalovani benzinu 02 | 0,50 -0,60 | 0,00 Tobiszewski, Namiesnik,
2012

Pramysl 0,36| 0,57 -0,28 0,14 Krimal et al., 2012

Spalovani nafty 0,35| 0,70 -0,30 0,40 Kfdmal et al., 2012

zf]:lailovam travy, dreva, 0,50| 1,00 0,00 1,00 ;gtl)lzszewskl, Namiesnik,

Spalovani uhli 0,56 0,12 | Kflimal et al., 2012

Spalovani dreva 0,62 0,24 | Kflimal et al., 2012

Vyroba cementu 0,65 0,3 | Kfimal et al., 2012

Tab. 6: Pfepoctené diagnostické poméry PAU

Vzhledem k tomu, Ze v uvedené literatufe jsou uvadény v nékterych pripadech rozmezi diagnostickych
pomér(, jindy pouze stfedni hodnoty, byla provedena pro upfesnéni zarazeni shlukova analyza
namérenych hodnot. Pro analyzu byly pouZity primérné hodnoty koncentraci jednotlivych PAU pro
kazdou lokalitu zvlast a pro kazdé obdobi (teplejsi — chladnéjsi) zvlast. Z takto vypocétenych hodnot byly
spocteny hodnoty [IPy,BPe] pouzité pro shlukovou analyzu.

Pti shlukové analyze byla pouzita Euklidovska metrika a Wardova metoda shlukovani a k vypoctim byl
vyuZit OpenSource software R (R Core Team, 2024), balicek ,cluster” (Maechler et al., 2024). Vysledky
shlukové analyza ukazuji Obr. 22 a Obr. 23, kde je vyznaceno oddéleni jednotlivych shlukd vodorovnymi
¢arami na Urovni 40 % maximalni vzdalenosti shluk.
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Ptifazeni zdrojl jednotlivym skupinam lokalit pro obé obdobi ukazuje Tab. 7.

Evropu

Tento projekt byl podpofen grantem

. . Chladné obdobi Teplé obdobi
Lokalita Poradi
Clusterl |[IPy,BPe] Cluster2 | [IPy,BPe]

Bucovice 1 1 0,0504 1 0,0822
Veseli nad Moravou 2 1 0,0511 1 0,0990
Nova Lhota 3 1 -0,0110 1 0,0406
Tasov 4 1 0,0384 3 0,1538
Hruba Vrbka 5 1 0,0324 3 0,2325
Velka nad Velickou 6 1 0,0283

Louka 7 1 -0,0015 1 0,0713
Dambofice 8 1 0,0201

Lovcice 9 2 -0,0434 3 0,1330
Domanin 10 1 0,0261 1 0,0945
RatiSkovice 11 1 0,0358 1 0,0423
Bzenec 12 1 0,0484 3 0,2412
Cejkovice 13 1 0,0178 3 0,1720
Hodonin 14 1 0,0549 3 0,1691
Lanzhot 15 1 0,0162 3 0,2514
Breclav 16 1 0,0208 3 0,1482
Lednice 17 1 0,0196 1 0,0634
Pavlov 18 1 0,0533 3 0,2062
Hustopece 19 1 0,0308 3 0,2493
Divaky 20 2 -0,0334 1 0,0411
TiSnov 21 1 0,0095 3 0,3207
Skryje 22 1 0,0713 3 0,2258
Olesnice 23 1 0,0415 1 0,0429
Rozdrojovice 24 1 0,0319 3 0,3402
Lazanky 25 1 0,0465 3 0,3244
Lomnice 26 1 0,0206 3 0,2066
Lysice 27 1 0,0469 3 0,1662
Usobrno 28 1 -0,0010 3 0,1449
Letovice 29 1 0,0316 3 0,2493
Boskovice 30 1 0,0514 3 0,1594
Sloup 31 1 0,0456 1 0,0288
Sodiivka 32 1 0,0378 3 0,1467
Hosténice 33 1 0,0708 1 0,1051
Krasensko 34 1 0,0425

Kftiny 35 1 0,0551 1 0,0186
Bukovinka 36 1 0,0823 3 0,1555
Blansko 37 1 0,0610 1 -0,0049
Adamov 38 1 0,0039 3 0,1543
Rousinov 39 1 0,0137 2 -0,0925
Vyskov 40 1 0,0309 3 0,1917
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Lokalita PoFadi Chladné obdobi Teplé obdobi
Clusterl |[IPy,BPe] Cluster2 | [IPy,BPe]
Lukov 41 3 0,1261 1 0,0707
Vranov nad Dyji 42 3 0,1050 1 0,0124
Vraténin 43 3 0,1501 1 0,0174
Rosice 44 3 0,1197 2 -0,1252
Ivancice 45 3 0,1193 2 -0,1327
Horni Kounice 46 3 0,1132 2 -0,0272
Vranovskd Ves 47 3 0,1156 2 -0,0483
Tasovice 48 3 0,1183 3 0,2071
Jaroslavice 49 3 0,0910 1 0,0555
Hevlin 50 3 0,1162 1 0,0179
Brezany 51 3 0,1233 1 0,0531
Brod nad Dyji 52 3 0,1192 1 -0,0054
Mikulov 53 3 0,1173 2 -0,0317
Slapanice 54 3 0,1527 1 0,0310
Sokolnice 55 3 0,1053 2 -0,0625
Zidlochovice 56 3 0,1166 2 -0,0381
Moravsky Krumlov 57 3 0,1164 1 0,0264
Zerotice 58 3 0,1040 2 -0,0246
Znojmo 59 3 0,1343 2 -0,0587
Pohotelice 60 3 0,1234 2 -0,0483
Brtnice 61 3 0,0976 2 -0,0154
Okftisky 62 3 0,1144 2 -0,0517
Trebic 63 2 -0,0483 1 0,0051
Velka Bites 64 3 0,1457 1 0,0430
Namést nad Oslavou 65 3 0,1188 1 0,0389
Valdikov 66 3 0,1177 1 0,0310
Svatoslav 67 3 0,1418 1 0,0478
Desov 68 2 -0,0415 1 0,0318
Jemnice 69 1 0,0722 2 -0,0241
Dolni Vilimec 70 3 0,1344 1 0,0675
Rasna 71 3 0,1093 2 -0,0131
Tel¢ 72 3 0,1236 1 0,0358
Méf¥in 73 3 0,1071 2 -0,0458
Zeletava 74 1 0,0191 1 0,0570
Otin 75 3 0,1097 1 0,0080
Velké Mezitici 76 3 0,1276 2 -0,0147
Hrotovice 77 3 0,1376 1 0,0032
Mohelno 78 3 0,1495 1 0,0433
Jaroméfice nad Rokytnou 79 3 0,1368 1 0,0228
Moravské Budéjovice 80 3 0,1214 1 0,0119
Trest 81 3 0,1181 1 0,0267
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Lokalita PoFadi Chladné obdobi Teplé obdobi
Clusterl |[IPy,BPe] Cluster2 | [IPy,BPe]

Cernovice 82 3 0,1354

Pacov 83 3 0,1396 2 -0,0210
Zirovnice 84 3 0,1244 2 -0,0715
Cernov 85 3 0,1346 2 -0,0506
Sdzava 86 3 0,1233 1 0,0582
Kamenice nad Lipou 87 3 0,1018 1 0,0886
Svétla nad Sazavou 88 1 0,0120 2 -0,0905
Ostrov 89 3 0,1240 1 0,0160
Ledec nad Sazavou 90 3 0,0915 1 0,0339
Lukavec 91 2 -0,1394 2 -0,0504
Cervend Retice 92 3 0,1109 1 0,0254
Jihlava 93 3 0,0929 1 0,0241
Pelhfimov 94 3 0,1452 1 0,0229
Polna 95 3 0,1722 1 0,0012
Rantifov 96 3 0,1061 1 0,0522
Humpolec 97 3 0,1308 2 -0,1321
Havli¢k(v Brod 98 3 0,1127 2 -0,1051
Kochanov 99 3 0,1281 3 0,1666
Jamné 100 3 0,0967 1 0,0409
Jimramov 101 1 0,0729 1 0,0229
Milovy 102 3 0,1351 1 0,0147
Heralec 103 3 0,1065 1 0,0084
Vir 104 3 0,1145 1 0,0637
Bystfice nad Pernstejnem 105 1 0,0237 1 0,0428
Pribyslav 106 1 0,0196 1 0,0232
Frysava 107 3 0,1576 1 0,0353
Nové Mésto na Moravé 108 3 0,1241 1 -0,0039
Kadolec 109 3 0,1243 1 0,0601
Radostin 110 3 0,1209 1 0,0590
Bohdalov 111 3 0,1116 1 0,0813
Sobinov 112 1 0,0520 3 0,1384
Horni Rozsicka 113 3 0,1058 2 -0,1379
Zdér nad Sazavou 114 3 0,1045 1 0,0032
Krasnéves 115 3 0,1419 1 0,1101
Golcav Jenikov 116 1 0,0712 1 0,0381
Spdlava 117 3 0,1115 1 0,0358
Chotébor 118 2 -0,0640 1 0,0386
Kamen 119 3 0,1517 1 0,0001
Horni Krupa 120 3 0,1384 1 0,0423

Tab. 7:Rozdéleni lokalit podle identifikovanych skupin zdroji PAU
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Na zakladé diagnostickych pomérd, které uvadi Tab. 6 a shlukové analyzy, kterd pfiradila jednotlivym
lokalitam prislusné shluky vyznacené Cisly ve sloupcich Clusterl a Cluster2, byly pro jednotlivé skupiny
lokalit provedeny odhady zdroji podilejicich se na znecisténi ovzdusi PAU vazanymi na aerosolové
Castice. Kli¢ k tomuto pfirazeni uvadi Tab. 8.

. veviy . Chladné obdobi Teplé obdobi Rozmezi

Zdroj znecisténi o

Clusterl [IPy,BPe] Cluster2 [IPy,BPe] shlukd
Spalovani dfeva, uhli, 3 0,1722 3 0,3402 max
travy 3 0,0910 3 0,1330 min
Y . 1 0,0823 1 0,1101 max

Smisené zdroje :

1 -0,0110 1 -0,0054 min
Spalovani nafty, 2 -0,0334 2 -0,0131 max
spalovani benzinu 2 -0,1394 2 -0,1379 min

Tab. 8: Pfitazeni zdroji PAU jednotlivym shluk{m lokalit

Z uvedeného tedy vyplyva, Ze v chladnéjsim obdobi previadaly zdroje se spalovanim tuhych paliv,
pfipadné smisené zdroje spalovani tuhych paliva pohonnych hmot. Zdroje ze spalovani nafty a benzinu
prevladaly na minimu lokalit.

V teplejsim obdobi pfibylo lokalit se znelisténim ovzdusi ze spalovani nafty a benzinu a sniZil se pocet
lokalit znecistovanych spalovanim tuhych paliv. Kromé toho, na nékterych lokalitach byly koncentrace
PAU pod limitem stanoveni, a tudiz nebylo mozné stanovit jejich diagnostické poméry.

5 Srovnani monitorovanych lokalit s vybranymi lokalitami SSIM

Odbérové dny byly stanoveny tak, aby byly shodné s odb&rovym kalendafem CHMU. Diky tomu bylo
mozné porovnat vysledky dosazené na jednotlivych lokalitach s vysledky SSIM. Za timto Ucelem bylo
vybrdno 27 lokalit ze SSIM, kde probihal monitoring BaP ve shodnych terminech jako v pfipadé nami
feSeného projektu. Srovnani bylo provedeno formou krabicovych graf(i, které shrnuji vysledky za dobu
vSech tfi kampani na kazdé z lokalit (zima 2022, |éto 2022 a zima 2023). Vysledky jsou roz¢lenény na
zakladé jednotlivych etap, presunt techniky, vidy po 20 sledovanych lokalitach. V krabicovych grafech
je dale vynesena hladina koncentraci 1 ng.um3, symbolizujici hodnotu roéniho imisniho limitu.
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5.1 Jihomoravsky kraj

Ze srovnani vysledku (Obr. 24) SSIM a nami realizovanych méfeni v rdmci prvni etapy méreni vidime,
7e na lokalitach SSIM Ostrava Radvanice (0ZO + ZU) a Kladno Svermov byly monitorovany vyrazné vyssi
koncentrace nez ve srovnani se zbyvajicimi lokalitami jak uz stanic SSIM, tak i ndmi monitorovanymi
lokalitami. V pfipadé lokalit Hrubd Vrbka, Louka, Nova Lhota a Velka nad Velickou byly sledovany
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Obr. 24: Srovnani lokalit SSIM (oranzové) s mérenymi lokalitami v rdmci projektu (zelené),
koncentrace BaP, prvni etapa méfeni na Gzemi JMK (zdroj dat: ZU OVA, CHMU)
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Ze srovnani vysledkl (Obr. 25) SSIM a nami realizovanych méreni v ramci druhé etapy méreni vidime,

7e na lokalitdch SSIM Ostrava Radvanice (0ZO + zU), Kladno Svermov a Opava Katefinky byly

monitorovany vyrazné vyssi koncentrace nez ve srovnani se zbyvajicimi lokalitami jak uz stanic SSIM,

tak i ndmi monitorovanymi lokalitami. V pripadé lokality Olesnice byly sledovany nejvyssi koncentrace

z pohledu lokalit monitorovanych vramci projektu, ze srovnani s mérenimi SSIM koncentrace
odpovidaji lokalité Ostrava Radvanice OZO, pfipadné Studénka. V pfipadé zbyvajicich lokalit méfenych
v rdmci projektu byly pozorovany v priiméru vyssi koncentrace nez na stanicich SSIM.
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Obr. 25: Srovnani lokalit SSIM (oranzové) s méfenymi lokalitami v rdmci projektu (zelené),
koncentrace BaP, druha etapa méfeni na zemi JMK (zdroj dat: ZU OVA, CHMU)
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Vysledky treti (Obr. 25) realizované etapy ve srovndni s vysledky SSIM ukazuji, Ze na lokalitach SSIM
Ostrava Radvanice (0ZO + ZU), Ostrava Poruba, Kladno Svermov, Cesky Té&$in, Opava Katefinky,

zbyvajicimi lokalitami jak uz stanic SSIM, tak i ndmi monitorovanymi lokalitami. V pripadé zbyvajicich
lokalit mérenych v ramci projektu byly pozorovany v priiméru nizsi koncentrace nez na stanicich SSIM.
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Obr. 26: Srovnani lokalit SSIM (oranZové) s méfenymi lokalitami v rdmci projektu (zelené),
koncentrace BaP, tfeti etapa méFeni na tizemi JMK (zdroj dat: ZU OVA, CHMU)
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5.2 Kraj Vysocina

Ze srovnani vysledku (Obr. 27) SSIM a nami realizovanych méreni v ramci prvni etapy méreni vidime,
7e na lokalitach SSIM Ostrava Radvanice (0ZO + ZU), Cesky Té&$in, Kladno Svermov a Opava KateFinky
byly monitorovany vyrazné vyssi koncentrace nez ve srovndni se zbyvajicimi lokalitami jak uz stanic
SSIM, tak i ndmi monitorovanymi lokalitami. V pfipadé lokalit méreni v rdmci projektu PAUPZKO byly
méreny v priiméru obdobné koncentrace jako v SSIM (krom vyse uvedenych). Nejvyssi koncentrace

v rdmci méreni projektu byly pozorovany na lokalité Jemnice.

12
[ 125%~75%
] T Range within 1.51QR
R — Median Line
E g. - Mean
(@) .
A= . + OQutliers
(Al
T ]
m ] .
8 &
© 4- * .
—_ C
e .
(O} | |
o il L I |I|
S LA dllihy AR = A THE Jlr L BE. <&
| 1] (al _r1 = —,r G o 7] y == ‘_IJ
HaganrH TEEE0UebeUEUBHE Y0 Re oUbeE Y OERUET U UaE0E e
0 -
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrerrrrrrrrrrrrirrrrrorrnriTrTrd
©CSETO >~D¥’CC>\>CD(D(D>~(U"—‘(U>\>\’lﬂ'(§(00);60)>>0®30JC00)3>-C‘(0 23000 >0 5 ©
BESGuNENE b m G R e S S5 XS aavc o cnec eSS ngaelolsc s
BEESEO 9 OB e 59330 8N ER=8SES238L058  Somyy
(DO‘(UE,-QgE'E 20>05>00980 8¢5 ¢ - SFsSO-50E0 °’®80 © TUsS©
ETNo Q200G cEgONXE P30 0adf 3 I =3 G “oa
W TENGTZHOO O § szs2Fots X £ ng e
Lo B> U0 £ © Y035 N083 0 L & < o
g £ 95 Fo S o aEO0fppas ¢ O 8 2. >
3 5 &8 @ T 2 20 @ ke 2 @ 3
£ T gm ‘gg X O O o ('(\l“ ,g >ﬂ3 38 é%
o N S8 gﬁ = B S\®
(e} T @ g £ =z
w O o o
O ]
8

Obr. 27: Srovnani lokalit SSIM (oranzové) s méfenymi lokalitami v rdmci projektu (zelené),
koncentrace BaP, prvni etapa méfeni na Gzemi VYS (zdroj dat: ZU OVA, CHMU)
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Ze srovnani vysledkl (Obr. 28) SSIM a nami realizovanych méreni v ramci druhé etapy méreni vidime,
e na lokalitdch SSIM Ostrava Radvanice (0ZO + ZU), Cesky T&Sin, Kladno Svermov, Opava Katefinky,
srovnani se zbyvajicimi lokalitami jak uz stanic SSIM, tak i nami monitorovanymi lokalitami. V pfipadé
lokalit Cervena Recice a Lede¢ nad Sazavou byly sledovény nejvy$si koncentrace z pohledu lokalit
monitorovanych v rdmci projektu, ze srovnani s mérenimi SSIM koncentrace odpovidaji pfiblizné
lokalité Ostrava Poruba. V pfipadé zbyvajicich lokalit mérenych v rdmci projektu byly pozorovany
v priméru obdobné koncentrace jak na stanicich SSIM.
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Obr. 28:Srovnani lokalit SSIM (oranZové) s mérenymi lokalitami v ramci projektu (zelené),
koncentrace BaP, druhd etapa méFeni na Uzemi VYS (zdroj dat: ZU OVA, CHMU)
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Vysledky treti (Obr. 29) realizované etapy ve srovnani s vysledky SSIM ukazuji, Ze na lokalitdch SSIM
Ostrava Radvanice (0ZO + ZU), Kladno Svermov a Cesky T&$in byly monitorovany vy3si koncentrace ne
ve srovnani se zbyvajicimi lokalitami jak uz stanic SSIM, tak i ndmi monitorovanymi lokalitami.
V pripadé zbyvajicich lokalit mérenych v ramci projektu byly pozorovany v priméru lehce vyssi
koncentrace nez na stanicich SSIM.

16
[ 125%~75%
' . T Range within 1.5IQR
12 — Median Line
= Mean
| + Outliers
8_

Koncentrace BaP [ng.m'3]

y
Vir -

rrrrrrrrriri rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrirTrrrrd I
CC3@UEO RO CED2VVOSTEAX>NCIOGRETZQTETEZQCOO>C >TES
2 CEO0CXONEORE 000000 cD0Ix¥oP205>00axXx300002>T=0>50
o >nun E O,y PEZ=0E0DS5TTONC=ETg OXGg IR T EOEZLTp LT >
2Ot 087wt 0LSss & >0 53 0aANg ST R0 WEEZO0s5g ©
[o e} o O v 5 0 o VN -l oS CoY L2 0T @ 0 2= 0
om=08c255.5628638a0 0 ,22>5X322sLoa? gg§m¥5§§_—ggoa N
= — = Ao fre
ETNSOEOGREEOBYE "I q38008085 AL 2 EE0S™ & Lac®? o
W TENGC SN0 0 8 wagsloosS ¥ @ 3 O= c -
© c [0} © > 0] O = ©
o E0g3 By O § £ 2EBINORS @ o S IE 2 <
S C >g Kx g & 8o c“D.CE © T T @ T 17} o
o ® U mg £ 5 oo o o :ﬁ © © 0 XT
E B £o 36 @ O > £ = e
6 N S8 o2 & V4 ® “© N
a T =0 © (3] >
(@] = 73 ad s [®]
s O o ® z
B @

Obr. 29: Srovnani lokalit SSIM (oranzové) s méfenymi lokalitami v rdmci projektu (zelené),
koncentrace BaP, tfeti etapa méFeni na Gzemi VYS (zdroj dat: ZU OVA, CHMU)

6 Vysledky kontinualnich méreni

6.1 Jihomoravsky kraj

Nad ramec méreni koncentraci PAU byly na vybranych lokalitach, specifikovanych v rdmci PZKO pro
realizaci ndpravnych opatteni, proméreny i dalsi znedistujici latky (SO, NO, NO,, NOy, CO, O3, PMyo,
PMys, PM;). Cilem tohoto méreni bylo zjisténi stavu znecisténi ve zminénych problematickych
lokalitach i v souvislosti s dalsimi znecistujicimi latkami, pro které jsou legislativné stanoveny imisni
limity pro ochranu zdravi.
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6.1.1 Veseli nad Moravou

Méreni probéhla v obdobi od 18. 1. do 18. 4. 2022 (zima 2022), 14. 6. — 12. 9. 2022 (léto 2022) a 18.
1.-17.4.2023 (zima 2023). Data byla mérena v minutovych intervalech.

V pribéhu méreni nebyl prekrocen zadny z imisnich limitd podle zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vysledky jsou niZe uvedeny ve formé grafd na Obr. 30. Pro pfehlednéjsi srovnani jednotlivych méficich
kampani jsou vysledky zobrazeny formou dennich priimér( pro jednotlivé polutanty. Z namérenych
vysledk(l je patrny pokles koncentraci aerosolovych castic, oxidd dusiku a SO, v pribéhu letnich
méricich kampani. Nejvyssi koncentrace oxid(l dusiku byly méreny v pribéhu zimy 2023, to samé i
v pfipadé méreni koncentraci CO. V pripadé SO, byly nejvyssi koncentrace naméreny v pribéhu zimy
2022. Nejvyssi koncentrace O; byly méreny v pribéhu léta 2022.

Z pohledu porovnani kvality ovzdusi na sledované lokalité v jednotlivych kampanich |ze konstatovat,
Zze mezirocné doslo k mirnému zhorSeni situace a to zejména v pfipadé koncentraci aerosolovych
Castic, oxidl dusiku a CO. V pfipadé aerosolovych castic frakce PMio byly méreny koncentrace, které
v 1 ptipadé pfekrodily hodnotu pro denni imisni limit (50 pg.m3), a to v pribéhu zimy 2023. Pfi
predpokladu celoro¢niho méfeni podobnych koncentraci lze pfedpokladat, ze by nedoslo k prekroceni
i v ptipadé ro¢niho imisniho limitu (40 pg.m3), to samé plati i v pfipadé jemnéjsi frakce PM,s, kde je
stanoven ro¢ni imisni limit na 20 pg.m=. Primérné hodnoty za celou dobu monitoringu (viechny tfi
realizované kampané, 273 dni) byly v pfipadé PM,s 8.9 ug.m=>a v pfipadé PMio 17,0 ug.m?3).
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Obr. 30: Denni priméry jednotlivych kontinualné sledovanych polutantd v ovzdusi béhem
jednotlivych méficich kampani, Veseli nad Moravou
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6.1.2 Bucovice

Méreni probéhla v obdobi od 18. 1. do 30. 1. 2022 (zima 2022), 14. 6. — 26. 6. 2022 (léto 2022) a 19.
1.-31. 1. 2023 (zima 2023). Data byla mérena v minutovych intervalech.

V pribéhu méreni nebyl prekrocen zadny z imisnich limitd podle zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vysledky jsou niZe uvedeny ve formé grafd na Obr. 31. Pro pfehledné;jsi srovnani jednotlivych méficich
kampani jsou vysledky zobrazeny formou dennich priimér( pro jednotlivé polutanty. Z namérenych
vysledk( je patrny pokles koncentraci oxid dusiku a vSech frakci aerosolovych ¢astic v priibéhu letnich
meéreni. V pripadé zbyvajicich plynnych kontinualné sledovanych necistot v ovzdusi pozorujeme mirny
pokles koncentraci CO v pribéhu letni kampané. V pripadé koncentraci SO, a Os nebyly pozorovany
vyraznéjsi rozdily v jednotlivych kampanich.

Z pohledu porovnani kvality ovzdusi na sledované lokalité v jednotlivych kampanich lze konstatovat,
Ze mezirocné doslo k mirnému zhorseni situace a to zejména v pripadé koncentraci aerosolovych
Castic. V pripadé aerosolovych ¢astic frakce PMyo byly v roce 2023 méreny ve tfech dnech koncentrace
pFevysujici hodnotu pro denni imisni limit (50 pg.m=3), aviak o prekroéeni imisniho limitu jde pouze
tehdy, jednd-li se o 36 prekroceni této hodnoty. Pfi predpokladu celoro¢niho méfeni podobnych
koncentraci Ize predpokladat, Ze by nedoslo k prekroceni ani v pfipadé rocniho imisniho limitu (40
pg.m3), to samé plati i v pfipadé jemnéjsi frakce PM,s, kde je stanoven ro&ni imisni limit na 20 ug.m=3.
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Obr. 31: Denni prliméry jednotlivych kontinualné sledovanych polutant(i v ovzdusi béhem
jednotlivych méticich kampani, Bucovice
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i ﬁ STATNI FOND Spoleéné pro Evropu

NOrWay ZIVOTNIHO PROSTREDI Tento projekt byl podporen grantem
grants CESKE REPUBLIKY z Norskych fondu.

6.1.3 Tisnhov

Méreni probéhla v obdobi od 2. 2. do 14. 2. 2022 (zima 2022), 29. 6. —11. 7. 2022 (léto 2022)a 3. 2. -
15. 2. 2023 (zima 2023). Data byla méfena v minutovych intervalech.

V pribéhu méreni nebyl prekrocen zadny z imisnich limitd podle zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vysledky jsou niZe uvedeny ve formé grafd na Obr. 32. Pro pfehledné;jsi srovnani jednotlivych méficich
kampani jsou vysledky zobrazeny formou dennich priimér( pro jednotlivé polutanty. Z namérenych
vysledk( je patrny pokles koncentraci oxidd dusiku a jemnych frakci aerosolovych ¢astic (PM1 a PM;.s)
v pribéhu letnich méreni (v ptipadé PMio bylo méreni nejspiSe ovlivnéno v letni kampani stavebni
¢innosti v blizkosti méfici lokality). V pfipadé zbyvajicich plynnych kontinudlné sledovanych necistot
v ovzdusi pozorujeme mirny pokles koncentraci CO v prliibéhu letni kampané. U koncentraci SO, byl
pozorovan narlst koncentraci v pribéhu druhé zimni kampané, v pripadé Os; nebyly pozorovany
vyraznéjsi rozdily v jednotlivych kampanich.

Z pohledu porovnani kvality ovzdusi na sledované lokalité v jednotlivych kampanich |ze konstatovat,
Ze mezirocné doslo k mirnému zhorseni situace a to zejména v pripadé koncentraci aerosolovych
Castic. Avsak ani v pripadé aerosolovych castic frakce PMio nebyly v roce 2023 méreny koncentrace
prevysujici hodnotu pro denni imisni limit (50 pg.m ). Pfi pfedpokladu celoroéniho méteni podobnych
koncentraci Ize predpokladat, Ze by nedoslo k prekroceni ani v ptipadé rocniho imisniho limitu (40
ug.m3), to samé plati i v pfipadé jemné;jsi frakce PM,s, kde je stanoven roéni imisni limit na 20 pg.m3,
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Obr. 32: Denni priméry jednotlivych kontinualné sledovanych polutantd v ovzdusi béhem
jednotlivych méficich kampani, TiSnov
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i ﬁ STATNI FOND Spoleéné pro Evropu

NOrWay ZIVOTNIHO PROSTREDI Tento projekt byl podporen grantem
grants CESKE REPUBLIKY z Norskych fondu.

6.1.4 Lukov

Méreni probéhla v obdobi od 17. 2. do 1. 3. 2022 (zima 2022), 14. 7. — 26. 7. 2022 (léto 2022) a 18. 2.
—2.3.2023 (zima 2023). Data byla méfena v minutovych intervalech.

V pribéhu méreni nebyl prekrocen zadny z imisnich limitd podle zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vysledky jsou niZe uvedeny ve formé grafd na Obr. 33. Pro pfehledné;jsi srovnani jednotlivych méficich
kampani jsou vysledky zobrazeny formou dennich priimér( pro jednotlivé polutanty. Z namérenych
vysledkll je patrny pokles koncentraci oxidl dusiku v pribéhu druhé zimni méfici kampané a mirny
pokles frakci aerosolovych ¢astic PM; a PMys v pribéhu letni méfici kampané. V pfipadé zbyvajicich
plynnych kontinualné sledovanych necistot v ovzdusi pozorujeme mirny pokles koncentraci CO a SO,
v pribéhu letni kampané. V pfipadé Os; nebyly pozorovany vyraznéjsi rozdily v jednotlivych kampanich.

Z pohledu porovnani kvality ovzdusi na sledované lokalité v jednotlivych kampanich |ze konstatovat,
Ze mezirocné nedoslo k vyznamnéjsim zménam kvality ovzdusi. V ptipadé aerosolovych ¢astic frakce
PM1o nebyly v roce 2022 ani v roce 2023 méreny koncentrace prevysujici hodnotu pro denni imisni
limit (50 pg.m?3). P¥i pfedpokladu celoroéniho méfeni podobnych koncentraci Ize pfedpokladat, Ze by
nedoslo k pfekrogeni ani v pfipadé ro¢niho imisniho limitu (40 pg.m3), to samé plati i v pfipadé
jemnéjsi frakce PM, s, kde je stanoven roéni imisni limit na 20 pg.m3.
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Obr. 33: Denni praméry jednotlivych kontinualné sledovanych polutantd v ovzdusi béhem
jednotlivych méticich kampani, Lukov

Podporeno Norskem prostfednictvim Norskych fond

Detailni monitoring polycyklickych aromatickych uhlovodikli v navaznosti na zpresnéni PZKO zény Jihovychod CZ06Z 2020+

www.monitoringpau.cz

www.sfzp.cz/norskefondy

www.norskefondy.cz

Wwww.eeagrants.org


http://www.monitoringpau.cz/
http://www.sfzp.cz/norskefondy
http://www.norskefondy.cz/
http://www.eeagrants.org/

i ﬁ STATNI FOND Spoleéné pro Evropu

NOrWay ZIVOTNIHO PROSTREDI Tento projekt byl podporen grantem
grants CESKE REPUBLIKY z Norskych fondu.

6.2 Kraj Vysocina

6.2.1 Cervena Retice

Méreni probéhla v obdobi od 20. 1. do 13. 4. 2022 (zima 2022), 17. 6. —8.9. 2022 (léto 2022) a 19. 1.
—17. 4.2023 (zima 2023). Data byla méfrena v minutovych intervalech.

V prabéhu méreni nebyl prekroc¢en zadny z imisnich limitl podle zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o Urovni znedisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vysledky jsou niZe uvedeny ve formé grafl na Obr. 34. Pro pfehledné;jsi srovnani jednotlivych méficich
kampani jsou vysledky zobrazeny formou dennich priimér( pro jednotlivé polutanty. Z namérenych
vysledkll je patrny pokles koncentraci aerosolovych ¢astic, CO a SO, v pribéhu letnich méficich
nejvyssi koncentrace poté v zimé roku 2023. V pribéhu roku 2022 (méreni zima a léto) byly méreny
obdobné koncentrace O3, v zimé roku 2023 doslo k mirnému narustu koncentraci Os.

Z pohledu porovnani kvality ovzdusi na sledované lokalité v jednotlivych kampanich lze konstatovat,
Ze meziro¢né doslo ke zhorseni situace a to zejména v pfipadé koncentraci aerosolovych ¢astic a oxid(
dusiku. V ptipadé aerosolovych c¢astic frakce PMjo byly méreny koncentrace, které v celkem 26
pfipadech prekroéily hodnotu pro denni imisni limit (50 pg.m3), a to 7x v pribéhu zimy 2022 a 19x
v pribéhu zimy 2023. Pfi pfedpokladu celoroéniho méfeni podobnych koncentraci |ze predpokladat,
Ze by nedoslo k pfekroceni i v pfipadé roéniho imisniho limitu (40 pg.m?3), to samé plati i v pfipadé
jemnéjsi frakce PMy, s, kde je stanoven roéni imisni limit na 20 ug.m3. Primérné hodnoty za celou dobu
monitoringu (vSechny t¥i realizované kampané, 252 dni) byly v p¥ipadé PM,s 18,7 pg.m3a v pfipadé
PM10 28,0 ug.m3)
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Obr. 34: Denni priméry jednotlivych kontinualné sledovanych polutantd v ovzdusi béhem

v v/

jednotlivych méFicich kampani, Cervena Recice
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6.2.2 Brtnice

Méreni probéhla v obdobi od 4. 3. do 16. 3. 2022 (zima 2022), 29. 7. —10. 8. 2022 (léto 2022) a 5. 3. -
17. 3. 2023 (zima 2023). Data byla méfena v minutovych intervalech.

Vs v

V pribéhu méreni nebyl prekrocen zadny z imisnich limitd podle zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,
rozsahu informovani vefejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vysledky jsou nize uvedeny ve formé grafd na Obr. 35
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Obr. 35. Pro prehlednéjsi srovnani jednotlivych méricich kampani jsou vysledky zobrazeny formou
dennich primérd pro jednotlivé polutanty. Z namérenych vysledkd je patrny pokles koncentraci oxidd
dusiku a vSech frakci aerosolovych ¢astic v pribéhu letnich méreni. Nejvyssi koncentrace oxid( dusiku
i aerosolovych ¢astic byly méreny v pribéhu kampané probihajici vzimé roku 2022. V pfipadé
zbyvajicich plynnych kontinudlné sledovanych necistot v ovzdusi pozorujeme mirny pokles koncentraci
CO v prlibéhu letni kampané. V ptipadé koncentraci SO, a O3 nebyly pozorovany vyraznéjsi rozdily
v jednotlivych kampanich. Z pohledu porovnani kvality ovzdusi na sledované lokalité v jednotlivych
kampanich Ize konstatovat, Ze mezirocné doslo k mirnému zlepsSeni situace a to zejména v pfipadé

koncentraci aerosolovych ¢astic. V pripadé aerosolovych ¢astic frakce PMyo byly méreny koncentrace,
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které ani v jednom dni nepfevysovaly hodnotu pro denni imisni limit (50 pug.m3). P¥i pfedpokladu
celoroéniho méreni podobnych koncentraci lze pfedpokladat, Ze by nedoslo k pfekroceni ani v pfipadé
roéniho imisniho limitu (40 pg.m3), to samé plati i v pfipadé jemné&;j$i frakce PM,s, kde je stanoven
ro¢ni imisni limit na 20 pg.m.
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Obr. 35: Denni praméry jednotlivych kontinualné sledovanych polutantd v ovzdusi béhem

jednotlivych méticich kampani, Brtnice
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6.2.3 Trest

Méreni probéhla v obdobi od 19. 3. do 31. 3. 2022 (zima 2022), 12. 8. — 24. 8. 2022 (léto 2022) a 21.
3.—-2.4.2023 (zima 2023). Data byla méfena v minutovych intervalech.

V pribéhu méreni nebyl prekrocen zadny z imisnich limitd podle zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vysledky jsou niZe uvedeny ve formé grafd na Obr. 36. Pro pfehlednéjsi srovnani jednotlivych méficich
kampani jsou vysledky zobrazeny formou dennich priimér( pro jednotlivé polutanty. Z namérenych
vysledkll je patrny pokles koncentraci oxidl dusiku v druhém zimnim méfeni v roce 2023. Nejvyssi
koncentrace oxid( dusiku byly méreny v pribéhu léta 2022. Koncentrace aerosolovych castic klesaji
v letnich mésicich. Nejvyssi koncentrace aerosolovych castic byly méreny v pribéhu kampané
probihajici vzimé roku 2022. V ptipadé zbyvajicich plynnych kontinualné sledovanych necistot
v ovzdusi pozorujeme mirny pokles koncentraci CO v pribéhu letni kampané. V pfipadé koncentraci
SO, byly méreny nejvyssi koncentrace v priibéhu letni kampané 2022. V ptipadé koncentraci O3 nebyly
pozorovany vyraznéjsi rozdily v jednotlivych kampanich.

Z pohledu porovnani kvality ovzdusi na sledované lokalité v jednotlivych kampanich |ze konstatovat,
Zze meziro¢né doslo k mirnému zlepseni situace a to zejména v pripadé koncentraci aerosolovych ¢astic
a oxidud dusiku. V pfipadé aerosolovych ¢astic frakce PMio byly méfeny koncentrace, které aniv jednom
dni nepfevysovaly hodnotu pro denni imisni limit (50 pg.m=3). P¥i pfedpokladu celoroéniho méfeni
podobnych koncentraci Ize predpokladat, Ze by nedoslo k prekroceni ani v pfipadé rocniho imisniho
limitu (40 pg.m3), to samé plati i v pfipadé jemnéjsi frakce PM,s, kde je stanoven roéni imisni limit na
20 pg.m=.
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Obr. 36: Denni praméry jednotlivych kontinualné sledovanych polutantd v ovzdusi béhem
jednotlivych méficich kampani, Trest
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6.2.4 Jimramov

Méreni probéhla v obdobi od 3. 4. do 15. 4. 2022 (zima 2022), 28. 8. —9. 9. 2022 (léto 2022) a 5. 4. -
17. 4. 2023 (zima 2023). Data byla mérena v minutovych intervalech.

V pribéhu méreni nebyl prekrocen zadny z imisnich limitd podle zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,
rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vysledky jsou niZe uvedeny ve formé grafd na Obr. 37. Pro pfehledné;jsi srovnani jednotlivych méficich
kampani jsou vysledky zobrazeny formou dennich priimér( pro jednotlivé polutanty. Z namérenych
vysledkll je patrny narlst koncentraci oxid( dusiku v pribéhu letni kampané (méf¥ici lokalita byla
umisténa pobliz kfizovatky, kde dochazelo k ovlivnéni dopravou). Nejvyssi koncentrace oxid( dusiku
mérici kampané (2022). Nejvys$si koncentrace aerosolovych ¢astic byly méreny v pribéhu kampané
probihajici vzimé roku 2023. V pfipadé zbyvajicich plynnych kontinualné sledovanych necistot
v ovzdusi pozorujeme mirny pokles koncentraci CO a SO, v pribéhu letni kampané. V pfipadé
koncentraci SO, byly méfeny nejvyssi koncentrace v pribéhu zimnich méficich kampani. V pfipadé
koncentraci Os byl pozorovan pokles koncentraci v pribéhu letniho méreni. Z pohledu porovnani
kvality ovzdusi na sledované lokalité v jednotlivych kampanich lze konstatovat, Ze meziro¢né doslo
k mirnému zhorseni situace a to zejména v pripadé koncentraci aerosolovych castic a oxidd dusiku.
V pfipadé aerosolovych ¢astic frakce PMio byly méfeny koncentrace, které ani vjednom dni
nepfevysovaly hodnotu pro denni imisni limit (50 pg.m3). P¥i pfedpokladu celoroéniho méfeni
podobnych koncentraci Ize predpokladat, Ze by nedoslo k prekroceni ani v pfipadé rocniho imisniho
limitu (40 pg.m3), to samé plati i v pfipadé jemnéjsi frakce PM,s, kde je stanoven roéni imisni limit na
20 pg.m=.
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Obr. 37: Denni praméry jednotlivych kontinualné sledovanych polutantd v ovzdusi béhem
jednotlivych méticich kampani, Jimramov
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7 Shrnuti

V prlibéhu let 2022 a 2023 byly postupné realizovany tii méfici a odbérové kampané zamérené na
kvalitu ovzdusi na Uzemi Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina. Celkem bylo v pribéhu dvou zimnich
a jedné letni kampané odebrano 2160 vzorkl aerosolovych ¢astic frakce PM1o (odebrano bylo vidy 6
filtrl na kazdé ze 120 lokalit v pribéhu jedné méfici kampané), které byly déle podrobeny
gravimetrické analyze a dale také ke stanoveni obsahu PAU (v¢etné BaP) a jejich podilu na znecisténi
ovzdusi na jednotlivych lokalitach.

Pti srovnani vysledku zimnich méficich a odbérovych kampani byly v prvnim roce méreni (2022)
sledovany vyssi koncentrace znecisténi ovzdusi na lokalitdch kraje Vysocina, v druhém roce méreni
(2023) byly vyssi koncentrace znedisténi sledovany na lokalitdch Jihomoravského kraje. Méfici a
odbérové kampané byly ovlivnény mimo rozdilné charakteristiky jednotlivych lokalit také
atmosférickymi vlivy, zejména pak teplotou. V JMK byly méfeny nizsi teploty v prlibéhu druhého
sledovaného roku (v roce 2022 byla primérna teplota na Uzemi JMK 4,4 °C, vroce 2023 doslo
v priméru k poklesu na 3,3 °C). Opacna situace byla pozorovana na lokalitach VYS, kde druhy sledovany
rok byl ve srovnani s prvnim teplejsi (v roce 2022 byla primérna teplota na uzemi VYS 5,5 °C, v roce
2023 doslo v priiméru k otepleni na 6,2 °C, lokalné byl narust teplot az o 10 °C). Vliv teploty hraje je
jednim z daleZitych faktord, ktery ovliviiuje miru vytapéni v lokalnich topenistich, coZ se v jisté mife
projevilo i ve vysledcich nasSich méreni.

Na Uzemi vice nez Ctvrtiny mést a obci, kde byly realizovany odbéry vzorkd aerosolovych ¢astic, na 31
ze 120 lokalit, byly méreny zvysené koncentrace BaP (tj. priimérna koncentrace BaP vypoctena z 18
odebranych a analyzovanych vzorkd v pribéhu t¥i odbérovych kampani nad hodnotou 1 ng.m3).
V porovnani kraja se jednalo o 17 lokalit na tzemi JMK a 14 lokalit na zemi VYS. Mezirocné (porovnani
odbérovych kampani zima 2022 a zima 2023) doslo k narustu koncentraci BaP na 45 lokalitach JIMK a
na 19 lokalitach VYS. Primérné byly naméreny vyssi koncentrace PAU (a to véetné BaP) na uzemi JMK.
V pfipadé koncentraci PAU doslo v porovndni zimnich kampani k meziroénimu zvyseni koncentraci PAU
na 47 lokalitach JMK a na 21 lokalitach VYS. Z vysledk( dale vyplyvd, Ze vyssi koncentrace BaP nutné
neznamenaji narust koncentraci PAU. Tento jev je zpUsoben dalSimi potencionalnimi zdroji zbyvajicich
15 sledovanych a analyzovanych PAU. Mezi faktory ovliviujici zastoupeni jednotlivych PAU se fadi
mimo jiné spalovany materidl (rozdilné slozeni PAU je produkovano napftiklad pfi spalovani dfevéného
materidlu a uhli), zplGsob a intenzita vytapéni apod. Graficky byly vysledky koncentraci BaP zpracovany
ve formé map, a to formou celkového priméru pro danou lokalitu za celou dobu realizace projektu a
dale také pro jednotlivé méfici kampané na Obr. 38 - Obr.41.

Koncentrace aerosolovych castic frakce PMyo byly dle ocekavani vyssi v pridbéhu zimnich odbérovych
kampani. Tento fakt se vSak neprojevil tak vyrazné jako tomu bylo v pfipadé PAU. To bylo zplsobeno
dalsimi faktory, ovliviiujici koncentrace aerosolovych castic v ovzdusi. Mezi dals$i vyznamné zdroje
aerosolovych c¢astic PMio v ovzdusi mimo lokalni topenisté se fadi také stavebni ¢innost, doprava, polni
prace nebo také resuspenze ¢astic. Z téchto divodu neni rozdil zimnich a letnich méfeni tak vyrazny.
V ptipadé PMyo byly gravimetricky sledovany vyssi koncentrace na VYS. Mezi ro¢né v porovnani zimnich
obdobi doslo ke zvyseni koncentraci PMona 51 lokalitach JMK a na 22 lokalitach VYS. Na uzemi JMK
byly méFeny vys$3i koncentrace v roce 2023 (19,4 pg.m3 v roce 2022, 25,8 ug.m3 v roce 2023), na VYS
byly méFeny vyssi koncentrace v roce 2022 (26,1 pg.m3 v roce 2022, 21,9 pg.m3v roce 2023). Z vyse
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popsanych dlivodu, zejména z dlivodu plvodu aerosolovych ¢astic z vice zdrojli, nejen ze spalovacich
procesu, neznamenaji vyssi koncentrace PMo vy3$si koncentrace BaP.

Z vysledk( kontinudlnich méreni nebyly naméreny hodnoty prekracujici Zadny z imisnich limitd podle
zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sh., ve znéni pozdéjsich predpisi a vyhlasky o zpUsobu
posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi, rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi

smogovych situacich ¢. 330/2012 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu.

Dosazené vysledky odbérovych i méricich kampani ukazuji na vyrazny podil lokalnich topenist na
kvalitu ovzdusi na sledovanych lokalitach. Nejvice je toto patrné z vysledk( analyzy odebranych vzork
na koncentrace PAU (vCetné BaP) v porovnani zimnich a letniho méreni. Koncentrace v prabéhu letni
odbérové kampané byly vyrazné nizsi v porovnani se zimnimi kampanémi, kde v obou sledovanych
zimnich kampanich doslo k vyraznému nardstu koncentraci. Namérené vysledky déle také ukazuji na
shodné oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi, jako je tomu v PZKO, které vychazi z modelovych hodnot.
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Obr. 38: Mapa vysledk( koncentraci BaP na Uzemi JMK a VYS, primérna koncentrace na lokalitach za vsechny odbérové kampané
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